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 OPIS TECHNICZNY. 

1. PODSTAWA OPRACOWANIA 

Projekt niniejszy został opracowany na zlecenie Inwestora – Gminy Żyrzyn z siedzibą przy ul. Powstania Styczniowego 5,  

24-103 Żyrzyn. 

 umowa - zlecenie nr nr 06/2021z dnia 01.09.2021r,  

 wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Gminy Żyrzyn, 

 mapa syt.-wys. dla celów projektowych, 

 program użytkowy inwestycji uzgodniony ze Zleceniodawcą,  

 wizja lokalna oraz inwentaryzacja wykonana przez projektanta na miejscu planowanej budowy, 

 dokumentacja geotechniczna opracowana w 2021 roku przez „WAS GEO” dla potrzeb planowanej Inwestycji, 

 obowiązujące przepisy, 

 normatywy i normy PN i EN do projektowania aktualne na dzień wykonania zlecenia. 

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej wraz z oczyszczalnią ścieków dotyczący 

zagospodarowania terenu w zakresie zewnętrznych instalacji sanitarnych zadania inwestycyjnego pod nazwą: „Budynek hali 

sportowej wraz z zapleczem socjalno-technicznym w miejscowości Skrudki". Zakres opracowania - projekt techniczny 

zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej wraz z oczyszczalnią ścieków, niezbędny na budowę właściwemu organowi (zgodnie 

z Ustawą Prawo budowlane) obejmuje: 

 część opisową obiektu  

 część graficzną 

Niniejsza dokumentacja obejmuje rozwiązania w ramach projektu technicznego: 

 zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej wraz z oczyszczalnią ścieków 

3. STAN ISTNIEJĄCY 

Teren objęty opracowaniem – działki nr 286/2, 163/11, 163/13 – usytuowane w miejscowości Skrudki, Gmina Żyrzyn. Nieruchomości 

gruntowe o kształcie regularnych, zbliżonym do wielokąta.  

Działka nr 286/2 częściowo zagospodarowana i zabudowana budynkiem szkoły podstawowej oraz budynkiem gospodarczym – 

numeracja obiektów wg planszy PZT. Od strony południowej działka zagospodarowana boiskiem sportowym, od strony zachodniej 

usytuowane elementy placu zabaw dla dzieci /obiekty małej architektury/ tj. huśtawki, urządzenia wielofunkcyjne itp.  – przeznaczone 

do  demontażu i zainstalowania w nowej lokalizacji. Nieruchomość gruntowa o naturalnym skłonie w kierunku północnym. Wejście 

główne i zjazdy na teren działki od strony północnej przez istniejące, utwardzone zjazdy z drogi gminnej o nawierzchni asfaltowej 

/działka drogowa nr 529/. Teren nieruchomości gruntowej częściowo utwardzony – place postojowe i manewrowe, ciągi piesze 

o nawierzchni z kostki brukowej i płyt betonowych. Granice nieruchomości ogrodzone – siatka ogrodzeniowa stalowa na słupkach 

stalowych z cokołem betonowym. Na terenie objętym opracowaniem znajduje się zieleń niska i wysoka – pojedyncze krzewy oraz 

drzewa liściaste i iglaste. Sąsiedztwo działki – tereny zabudowy jednorodzinnej. 

Działki nr 163/11 i 163/13 niezabudowane i niezagospodarowane, o naturalnym skłonie w kierunku północnym. Teren 

ww. nieruchomości gruntowych stanowi grunty zadrzewione i zakrzewione na użytkach rolnych – powierzchnia działek pokryta licznymi 

drzewami - gatunek brzoza. 

Działki objęte opracowaniem posiadają uzbrojenie sieciowe na swoim terenie: 

– sieć wodociągowa, 

– kanalizacja sanitarna – odprowadzenie ścieków do istniejących zbiorników bezodpływowych – przeznaczonych do rozbiórki, 

– sieć energetyczna kablowa z oświetleniem terenu, 

– napowietrzna linia energetyczna średniego napięcia, 
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– sieć telekomunikacyjna. 

Właścicielem działki nr: 286/2, 163/11, 163/13 jest Gmina Żyrzyn. 

Powierzchnia działki nr 286/2 – 11 185 m² 

Powierzchnia działki nr 163/11 – 2483 m² 

Powierzchnia działki nr 163/13 – 767 m² 

Granice  opracowania: ABCDA 

Powierzchnia opracowania – 8837.0 m² 

W ramach niniejszego opracowania nastąpi zmiana sposobu zagospodarowania działki. 

 

4. INFORMACJE FORMALNOPRAWNE 

Warunki gruntowo-wodne przyjęto na podstawie dokumentacji geotechnicznej opracowanej w 2021 roku przez mgr inż. Bartłomieja 

Wasyłeczko określającej warunki gruntowo – wodne podłoża dla potrzeb projektowanej inwestycji. 

Budowa geologiczna 

Budowę geologiczną na badanym obszarze rozpoznano na podstawie wierceń geologicznych do głębokości maksymalnej 4,0 m p.p.t. W 

podłożu występują grunty niespoiste. Górną warstwą w każdym otworze jest glina z humusem – do 0,2 m p.p.t (otwór nr 1 oraz 2). Pod tą 

warstwą występuje piasek średni o barwie brązowej oraz beżowej, średnio zagęszczony – głębokości kształtują się następująco: 2,5 m 

p.p.t (otwór nr 1) oraz 2,2 m p.p.t (otwór nr 2). Dodatkowo w otworze nr 2 pojawia się domieszka drobnego żwiru na głębokości od 0,2 do 

0,8 m p.p.t. Poniżej do zbadanej głębokości tj. 4 m p.p.t w każdym z otworów występuje piasek średni na pograniczu piasku grubego, 

średnio zagęszczony o barwie beżowej. 

Warunki wodne 

W czasie wierceń wykonanych w wrześniu 2021 roku nie stwierdzono typowej warstwy wodonośnej. Jednak trzeba mieć na uwadze fakt, 

że w czasie intensywnych opadów może doprowadzić to do zmiany stanu piasku z mało wilgotnego na mokry, ponieważ występujące 

piaski to grunt o dużej chłonności. 

Ocena technicznych właściwości podłoża 

W obrębie gruntów rodzimych budujących podłoże badanego terenu wydzielono warstwy geotechniczne: 

WARSTWA I to twardoplastyczne gliny z humusem o uogólnionej wartości stopnia plastyczności IL = 0.45, 

WARSTWA II to średnio zagęszczone, piaski średnie, mało wilgotne, o uogólnionej wartości stopnia zagęszczenia ID= 0.40, 

Opinia geotechniczna 

Stosownie do rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania 

geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U z 2012r., nr 0, poz. 463) warunki gruntowe w podłożu w 

zależności od przyjętej głębokości i sposobu posadowienia będzie można zaliczyć do prostych. Zgodnie z w/w rozporządzeniem 

kategorię geotechniczną obiektu określi Projektant. 

Planowany obiekt zakwalifikowano do II kategorii geotechnicznej z uwagi na planowane płytkie posadowienie bezpośrednie w gruncie. 

Teren i działki, na którym wykonywane będą projektowane roboty budowlane nie są wpisane do rejestru zabytków i nie podlegają ochronie. 

Obszar nie znajduje się w strefie ochrony pośredniej Konserwatora Zabytków. 

Nie występują wpływy eksploatacji górniczej na działkę i teren zamierzenia budowlanego, z uwagi na to, iż nie znajduje się on w granicach 

terenu górniczego. 

Informacje i dane o charakterze i cechach istniejących i przewidywanych zagrożeń dla środowiska oraz higieny i zdrowia użytkowników 

projektowanych obiektów budowlanych i ich otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami odrębnymi: 

 wpływ w zakresie hałasu i zanieczyszczenia powietrza   – brak wpływu, 

 wpływ na świat roślinny i zwierzęcy     – brak lub znikomy wpływ, 
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 wpływ na powierzchnię ziemi i gleby     – brak lub znikomy wpływ, 

 wpływ na złoża kopalin, warunki geologiczne, wody podziemne  – nie wystąpią niekorzystne oddziaływania w tym 

zakresie, 

 wpływ w zakresie wód powierzchniowych     – planowana inwestycja nie wpłynie niekorzystnie na 

wody powierzchniowe, 

 wpływ w zakresie krajobrazu, dóbr materialnych i kultury   – projektowane rozwiązanie nie będzie stanowiło 

niekorzystnego oddziaływania w zakresie krajobrazu. Planowana budowa instalacji doziemnej hydrantowej nie będzie miała 

wpływu na środowisko w jego bezpośrednim sąsiedztwie. Niekorzystne oddziaływania podczas budowy będą miały charakter 

przede wszystkim krótkotrwały i odwracalny (hałas, emisja zanieczyszczeń do powietrza atmosferycznego). Pozostałe 

niekorzystne oddziaływania nie będą w żadnym na środowisko otoczenia działki. 

Teren projektowanego przedsięwzięcia nie należy do terenów o szczególnych walorach przyrodniczych. Nie stwierdzono tu występowania 

pomników przyrody, gatunków chronionych, użytków ekologicznych czy stanowisk dokumentacyjnych. Obecnie na omawianym terenie w 

zakresie wykonywanych prac ziemnych nie stwierdzono występowania drzew, które przewidziane są do usunięcia poprzez wycięcie. 

5. OBSZAR ODDZIAŁYWANIA OBIEKTU 

Obszar oddziaływania projektowanej zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej oczyszczalnią ścieków zamyka się w obszarze działek 

objętych opracowaniem i nie narusza praw osób trzecich. W obszarze oddziaływania: 

- zacienienie – nie dotyczy, 

- ochrona ppoż. – warunki spełnione, 

- odległość usytuowania studni, oczyszczalni ścieków, zbiorników na gaz – warunki spełnione, 

- ochrona przed hałasem – nie dotyczy, 

- ochrona przyrody – warunki spełnione, 

- ochrona zabytków – warunki spełnione, 

- odległość od dróg publicznych (odległości od krawędzi jezdni) – warunki spełnione, 

- prawo wodne – warunki spełnione. 

6. ZEWNĘTRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ WRAZ Z OCZYSZCZALNIĄ ŚCIEKÓW 

7.1. DANE OGÓLNE I OPIS FUNKCJONALNY 

Instalacja zewnętrzna będzie pracowała w układzie grawitacyjnym. 

Niniejsze opracowanie obejmuje sposób oczyszczania ścieków bytowych oraz ich odprowadzanie do komór filtracyjnych. Przedmiotem 

opracowania jest kompleksowe rozwiązanie problemu gospodarki ściekowej poprzez zainstalowanie lokalnej oczyszczalni 

biologicznej. Urządzenie musi być znakowane CE oraz posiadać Deklarację Właściwości Użytkowych zgodnie z normą PN-EN 12566-

3. 

7.2. ILOŚĆ ŚCIEKÓW SANITARNYCH  

Jako założenia wyjściowe w niniejszym opracowaniu przyjęto: 

Ilość ścieków bytowo-gospodarczych z budynku: 

Dane od Inwestora: 

 do 15m3/miesiąc - zużycie wody ( pomiar wodomierza ze szkoły ); 

𝑞 . ł =
15

𝑚
𝑚𝑠𝑐

30𝑑𝑛𝑖
= 0,5

𝑚

𝑑
 

𝑞 . . ł ść = 0,5
𝑚

𝑑
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Dla zwymiarowania zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej na podstawie normy PN-92/B-02707 obliczono projektowane natężenie 

przepływu obliczeniowego ścieków: 

𝑸 = 𝟑, 𝟐𝟗
𝒍

𝒔
 

Dla zwymiarowania zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej na podstawie normy PN-92/B-02707 obliczono istniejące natężenie 

przepływu obliczeniowego ścieków: 

𝑸 = 𝟑, 𝟒𝟑
𝒍

𝒔
 

Dla całego budynku wydatek obliczeniowy wyniesie: 

𝟔, 𝟕𝟐
𝒍

𝒔
 𝒘 = 𝟏, 𝟎𝟎

𝒎

𝒔
 𝒊 = 𝟏, 𝟓% 𝒅𝒍𝒂 𝐏𝐕𝐂𝐔𝐒𝐃𝐑𝟑𝟒 𝐝𝐧𝟏𝟔𝟎𝐱𝟒. 𝟕𝐦𝐦 

7.3. OPIS ROZWIĄZANIA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW 

W celu dotrzymania warunków odprowadzenia ścieków do odbiornika zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska niezbędne jest w 

zależności od gruntów biologiczne oczyszczanie ścieków pracujące w technologii niskoobciążonego osadu czynnego w systemie SBR. 

W oczyszczalni biologicznej ścieków zastosowano urządzenia typowe wykonane z polietylenu wysokiej gęstości.  

Ciąg technologiczny oczyszczalni składa się z następujących urządzeń: 

- przykanalika PVC DN160, 

- rewizji PVC DN 110, 

- przepływowego osadnika gnilnego, 

- reaktora biologicznego, 

- studzienki rozdzielczej; 

- przepompowni ścieków oczyszczonych; 

- komór filtracyjnych (odbiornik ścieków oczyszczonych); 

Instalacja składa się z dwóch osobnych zbiorników: t/j osadnika gnilnego a następnie bioreaktora SBR. Urządzenia muszą zapewnić 

możliwość montażu bioreaktora w pewnej odległości od osadnika gnilnego, ponieważ takie rozwiązanie umożliwia wyeliminowanie 

przepompowni ścieków surowych pomiędzy zbiornikami.  

Zaprojektowano oczyszczalnię składającą się z czterech zbiorników pionowych o poniższych parametrach: 

Pojemność  10000l 

Max dzienny przepływ do 2.7l/d 

Długość całkowita  4800mm 

Szerokość całkowita 1360mm 

Wysokość całkowita 2610mm 

Waga   400kg 

7.4. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA ŚCIEKÓW 

Do budowy należy zastosować oczyszczalnie ścieków pracujące w układzie technologicznym składającym się z ustawionych szeregowo 

komór realizujących następujące procesy jednostkowe: 

a) osadnik (komora beztlenowa), 

b) osad czynny (komora tlenowa). 

Osadnik, jako pierwszy element instalacji musi spełniać następujące funkcje: 

- magazynowanie osadu pierwotnego (pochodzącego z osadnika) i nadmiernego (pochodzącego z reaktora) oraz funkcję zbiornika 

buforowego, 

- zatrzymanie substancji opadających i zawiesiny, 

- magazynowanie ścieków bytowo-gospodarczych, 
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- niwelowanie wahań objętości i obciążeń dopływających ścieków.  

Reaktor, znajdujący się za osadnikiem musi spełniać następujące funkcje:  

- tlenowe oczyszczenie ścieków bytowo-gospodarczych pochodzących z osadnika, 

- dekantacja osadu i odprowadzenie oczyszczonych ścieków. 

W celu wyeliminowania problemów wynikających z nierównomierności w dopływie ścieków osadnik musi posiadać funkcję sekwencyjnego 

dozowania ścieku do bioreaktora.  

Działanie oczyszczalni ścieków jest pilotowane przez mikroprocesor, który steruje kompresorem i elektrozaworami w celu rozdziału prądu 

powietrza w różnych podnośnikach oraz w systemie napowietrzania przez dyfuzory membranowe. 

Oczyszczanie substancji organicznych 

Proces odbywa się w 5. fazach, które następują kolejno po sobie, i które mogą być powtarzane kilka razy dziennie (przeważnie 4 razy na 

dzień). 

Faza 1: Doprowadzanie ścieków z osadnika wstępnego do reaktora SBR 

Ścieki nieoczyszczone przechodzą z osadnika wstępnego do reaktora SBR poprzez podnośnik, wykonany tak, aby nie przepompowywać 

wstępnego osadu. Konstrukcja podnośnika gwarantuje minimalny poziom wody w osadniku wstępnym bez konieczności stosowania 

innych zanurzonych części. 

Faza 2: Napowietrzanie 

Podczas tej fazy ścieki są napowietrzane i mieszane za pomocą systemu napowietrzania poprzez dyfuzory membranowe (talerzowe), 

które są zainstalowane na dnie zbiornika. 

System napowietrzania oczyszczalni zasilany jest powietrzem z otoczenia i sterowany przez szafę sterującą znajdująca się na zewnątrz. 

Do wytworzenia sprężonego powietrza używa się sprężarki. Proces napowietrzania odbywa się zasadniczo w sposób przerywany. 

Napowietrzanie pozwala na jednoczesne uzyskanie dwóch efektów: 

- dostarczenie tlenu bakteriom znajdującym się w osadach, co jest niezbędne do przemiany ich materii i do biodegradacji 

mikroorganizmów, 

- intensywne mieszanie ścieków i wtórnego osadu. 

Faza 3: Osadzanie 

Jest to faza spoczynkowa, w czasie której nie odbywa się żaden proces napowietrzania. Nagromadzony osad czynny ulega procesowi 

sedymentacji w dolnej partii zbiornika, natomiast w górnej części pozostaje oczyszczona woda. Na powierzchni mogą się tworzyć osady 

flotujące. 

Faza 4 : Odprowadzanie oczyszczonej wody 

W fazie tej oczyszczona woda z reaktora SBR zostaje odprowadzona przez podnośnik, którego konstrukcja uniemożliwia przejście osadu 

flotującego. Zasada jego działania gwarantuje minimalny poziom wody w reaktorze SBR, bez zastosowania innych dodatkowych, 

zatopionych elementów. 

Faza 5 : Odprowadzanie osadu nadmiernego 

W tej fazie zgromadzony osad nadmierny w reaktorze SBR przerzucany jest do zbiornika osadu wstępnego przy pomocy podnośnika. Po 

zakończeniu procesu odsysania zaczyna się faza nr 1. 

Standardowo w ciągu dnia odbywają się cztery tego typu cykle (4 cykle po 6 godzin). 

Istnieje możliwość dostosowania indywidualnego czasu pracy i dziennych ilości cykli do potrzeb Użytkownika. 

Dodatkowo istnieje też możliwość ręcznego przestawienia urządzenia na ograniczony czas pracy, na przykład w okresie wakacyjnym. 

Ten tryb pracy znacznie skraca czas działania sprężarki. 

Ważne: Wentylacja komór jest obowiązkowa. Gazy fermentacyjne muszą być odprowadzane poprzez system wentylacji wyposażony w 

ekstraktor statyczny (na wyposażeniu), umieszczony w odległości minimum 0,60 m powyżej kalenicy i przynajmniej 1 m od jakiegokolwiek 

skrzydła okiennego lub innej wentylacji. 
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Denitryfikacja 

Rozpad azotu następuje w wyniku procesu biologicznego poprzez działanie pewnych szczepów mikroorganizmów. Istnieje możliwość 

włączenia do programu fazy denitryfikacji uzupełniającej. W tym przypadku, wykonuje się krótkotrwałe aktywacje na początku fazy 

napowietrzania, aby ułatwić mieszanie się ścieków i tym samym pobudzić do działania bakterie denitryfikacyjne, które zmieniają azotany 

w azot atmosferyczny. 

7.5. SZAFA STEROWNICZA 

Wszystkie mechaniczne i elektryczne części oczyszczalni ścieków są umieszczone w szafie sterowniczej wykonanej z metalu do 

zainstalowana wewnątrz lub wykonanej z tworzywa sztucznego lub betonu do zainstalowania na zewnątrz. Oprócz jednostki sterującej 

szafa składa się także z innych niezbędnych części napędowych. 

Elementy szafy sterowniczej 

Główne elementy to: 

- cicho działająca sprężarka powietrza, 

- zespół 4. elektrozaworów zapewniający rozpływ powietrza do trzech faz przechodzenia ścieków oraz do napowietrzania ich, 

- układ sterowniczy do uruchamiania i automatycznego sterowania cyklami, 

- wentylator chłodzącego powietrza (seryjne wyposażenie szaf ze sprężarką łopatkową), 

- optyczny alarm informujący o przerwie w dopływie prądu. 

Części składowe jednostki sterującej widoczne na zewnątrz to: 

- klawiatura sterująca, 

- dwuwierszowy wyświetlacz LCD wskazujący stan działania i informujący o awariach, 

- dioda świetlna (lampka kontrolna działania) wskazująca stan działania (zielona/czerwona). 

Szafy sterownicze 

Szafa metalowa do instalacji wewnętrznej 

Szafa jest przeznaczona do montażu ściennego. Musi zostać przymocowana do ściany w suchym miejscu, pozbawionym kurzu i dobrze 

przewiewnym (piwnica lub garaż). Dostarczone zamocowania muszą być najpierw przytwierdzone do tylnej ściany szafy. W pobliżu szafy 

musi znajdować się gniazdo zasilania 220V (16A). Po prawej stronie szafy znajduje się przewód zasilania wraz z wyłącznikiem i kratka 

wentylacyjna. Po lewej stronie umieszczone są cztery rowkowane tuleje do podłączenia przewodów giętkich (uwzględnić kod koloru) oraz 

kratka wentylacyjna. Szafa musi być w każdym momencie łatwo dostępna, a zwłaszcza nigdy nie wolno zasłaniać miejsc poboru 

powietrza. 

Oczyszczalnie ścieków działające na prąd trójfazowy 380V muszą być podłączone przez elektryka zgodnie z dostarczonym schematem 

elektrycznym. W tym wypadku należy bezwzględnie przestrzegać kierunku obrotów sprężarki. 

Szafa sterownicza do instalacji na zewnątrz 

1. Główny wyłącznik. 

2. Panel sterowania. 

3. Podstawa z 4. elektrozaworami. 

4. Sprężarka powietrza. 

5. Wentylator. 

6. Połączenie elektryczne. 

7. Pompa dozująca (opcja). 

Szafa sterownicza przeznaczona do instalacji na zewnątrz musi być zakopana w ziemi, aż do oznakowania znajdującego się na ścianie 

czołowej (zob. instrukcja montażu). Należy przewidzieć wystarczająco głębokie osadzenie. Szafa musi być osłonięta przed działaniem 

promieni słonecznych i dostatecznie przewiewna, aby uniknąć przegrzania. Aby umożliwić umieszczenie z tyłu kratki wentylacyjnej, należy 

przewidzieć wolną przestrzeń, co najmniej 10 cm na wysokości kratki. 
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7.6. POZOSTAŁE ELEMENTY CIĄGU TECHNOLOGICZNEGO 

Studzienka rozdzielcza - monolityczny cylinder o wysokości 450 mm z polietylenu wysokiej gęstości wykonany metodą wytłaczania z 

rozdmuchem.  

Jest on wyposażony w:  

-szczelną pokrywę,  

- płytkę rozdzielczą,  

- otwór wlotowy dn 110 mm , 

- otwory wylotowe dn 110 mm.  

Studzienka pozwala na okresową kontrolę potwierdzającą drożność przewodów kanalizacyjnych.  

Komory filtracyjne to prefabrykowane elementy z polietylenu wykonane w technologii wtryskowej. Po połączeniu z deklami na początku 

i końcu tworzą tunel filtracyjny. Długość pojedynczej komory to 1160 mm, szerokość 800 mm, wysokość 510 mm a pojemność 300 

litrów. Komory filtracyjne służą do rozsączania ścieków oczyszczonych. Na terenach z gruntami średnio przepuszczalnymi powinny 

być montowane z wymianą gruntu min. 70 cm lub w kopcach. Komory filtracyjne montuje się na gruntach dobrze przepuszczalnych 

lub z zachowaniem wymiany gruntu.  

Komory należy posadowić w wykopie zgodnie z rzędnymi łączenia ze studzienką rozdzielczą układając ze spadkiem 0,5 – 1 %. Do 

wymiany gruntu należy zastosować podsypkę ze żwiru frakcji 30 - 60 mm. Wykop po ustawieniu tuneli należy uzupełnić do wysokości 

komory żwirem o frakcji 30 – 60 mm. Warstwę wierzchnią żwiru należy zabezpieczyć geowłókniną a wykop uzupełnić do wyrównania 

gruntem rodzimym. 

Wyliczenie ilości komór filtracyjnych:  

1. Grunty przepuszczalne, piaski o wskaźniku przesiąkania  
,

 

Ładunek dopuszczalny 𝑄  40   

Obwód zwilżony 𝑆 =  0,7𝑚  

Średnia przepustowość dobowa 𝑄 .ś . = 1500
ę
 

Redukcja długości o 33 % możliwa przy wykonaniu filtracji bocznej.  

Minimalna długość wykopu  

𝐿 =
𝑄 .ś .

𝑄 × 𝑆
× (1 − 0,33)[𝑚] 

Ilość komór 
,

 

Wyliczenie ilości komór: 

𝐿 =
𝑄 .ś .

𝑄 × 𝑆
× (1 − 0,33) =

1500

40 × 0,7
× (1 − 0,33)[𝑚] 

𝐿 = 35,9𝑚 

𝐼𝑙𝑜ść 𝑘𝑜𝑚ó𝑟𝑓𝑖𝑙𝑡𝑟𝑎𝑐𝑦𝑗𝑛𝑦𝑐ℎ ∶  
35,9

1,14
= 31,4𝑠𝑧𝑡 

Ze względów bezpieczeństwa zwiększono ilość komór filtracyjnych o 15%. Zaprojektowano 36 komór filtracyjnych. 

Kopiec filtracyjny  

Kopiec filtracyjny zlokalizowany na gruntach z wysokim poziomem wód gruntowych należy wykonać poprzez wykorytowanie całej 

powierzchni kopca na głębokość 50 cm. p.p.t. Następnie należy wynieść kopiec na odpowiednią wysokość ponad poziom gruntu, 

zachowując odległość 1,5 m systemu rozsączającego od poziomu wód gruntowych. Zastosować kruszywo o granulacji 8-16 mm. 
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Następnie należy ułożyć komory filtracyjne w połączeniu ze studzienką rozdzielczą. Każdy rząd komór rozpoczynamy od wstawienia dekla 

początkowego i kończymy zamykając deklem końcowym. Ilość komór należy zastosować zgodnie z doborem z projektu w 4 rzędach. 

Komory muszą by ułożone ze spadkiem od 0,5 do 1 %. Komory zasypuje się piaskiem średnim, lub żwirem o granulacji 8 – 16 mm. Na 

wysokość 60 cm. ponad górną krawędź. Z ostatniej komory w każdym rzędzie wyprowadza się wentylację niską. Kopiec przykrywa się na 

całej powierzchni geowłókniną a następnie całość obsypuje się warstwą humusu o miąższości 15 – 20 cm. W celu pełnej stabilizacji kopiec 

powinien zostać obsiany trawą. W przypadku wykonania kopca na gruntach dobrze przepuszczalnych można odstąpić od korytowania 

powierzchni kopca na głębokość 50 cm. dopuszcza się usunięcie spod kopca warstwy wierzchniej humusu a następnie wykonać kopiec 

zgodnie z powyższym opisem. 

Wentylacja wysoka:  

Niezależnie od odpowietrzenia pionów kanalizacji sanitarnej wewnętrznej należy wykonać odpowietrzenie elementów oczyszczalni 

wykonując przy budynku pion wentylacji wysokiej. Zakończenie wentylacji wysokiej wyprowadzić ponad połać dachu oraz co najmniej 60 

cm powyżej górnej krawędzi okien. Odpowietrzenie wykonać z rur PVC Dn110 mm. Zastosować końcówkę wywiewną. Dopuszcza się 

wykonanie wentylacji wysokiej w oparciu o ścianę zewnętrzną budynku. 

Przyłącze elektryczne  

Wszelkie prace w zakresie instalacji elektrycznej 230V należy powierzyć osobie do tego uprawnionej. Elementy oczyszczalni ścieków 

należy zasilić w energię elektryczną prądem jednofazowym 230V. Przyłącze należy wykonać kablem ziemnym YKY 3x2,5mm2. Kable do 

urządzeń (oczyszczalnia, przepompownia) zaleca się prowadzić po trasach wykopów rur kanalizacyjnych. Gniazdko hermetyczne dla 

oczyszczalni można umieścić w komorze dmuchawy, a dla przepompowni w górnej części obudowy przepompowni. Miejsce włączenia w 

instalację elektryczną wewnętrzną należy każdorazowo ustalać z właścicielem posesji. Instalacja elektryczna zasilająca oczyszczalnię 

powinna posiadać zabezpieczenia przed skokami napięcia w postaci wyłącznika różnicowo-prądowego oraz wyłącznika nadprądowego. 

7.7. ZASADY EKSPLOATACJI OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW 

Do oczyszczalni ścieków mogą być odprowadzane jedynie ścieki bytowo-gospodarcze. Eksploatacja projektowanej oczyszczalni ścieków 

jest w zasadzie bezobsługowa i sprowadza się do:  

- wprowadzenia bioaktywatora w celu szybszego zainicjowania wzrostu mikroorganizmów (tzw. rozruch oczyszczalni);  

- nie wprowadzania do ścieków związków toksycznych, dezynfekcyjnych, antybiotyków, produktów ropopochodnych, szmat, włosów itp.;  

- dodatkowego wprowadzenia bioaktywatora w przypadku dostania się do ścieków substancji toksycznych (pkt. powyżej);  

- sprawdzania co 6 miesięcy stanu sprężarki, filtra powietrza, klapy przeciwcofkowej, pomp oraz nastaw regulacyjnych.  

W przypadku występowania w ściekach znacznych ilości tłuszczy lub olejów roślinnych, zaleca się ich wcześniejsze oddzielenie w 

separatorze tłuszczu. 

Montaż oczyszczalni powinien odbywać się pod nadzorem autoryzowanego instalatora producenta i być prowadzony według wytycznych 

technicznych producenta urządzeń. 

Całość robót wykonać zgodnie ze sztuką budowlaną oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych 

instalacji sanitarnych i przemysłowych. 

- Rozsączanie ścieków oczyszczonych odbywać się będzie w każdym przypadku w granicach działki Inwestora. 

- Oczyszczalnia produkować będzie niewielkie ilości osadu, który odprowadzany będzie częściowo na poletka rozsączające gdzie ulegać 

będzie mineralizacji. Osad może być też kompostowany i pod warunkiem wykonania niezbędnych badań wykorzystywany przyrodniczo. 

W przeciwnym razie musi być wywożony na składowisko odpadów.  

Ponadto dla polepszenia właściwości pracy oczyszczalni oraz zniwelowania uciążliwości zapachowych wskazane jest dodawanie 

preparatów bakteryjno-enzymatycznych.  

Przy używaniu bioaktywatora należy dokładnie przestrzegać zaleceń producenta preparatu.  
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- W przypadku dłuższych przerw w eksploatacji oczyszczalni ścieków szczególnie w warunkach zimowych należy przykryć pokrywę 

zbiornika matami słomianymi lub styropianem. Podobnie należy postąpić przy przewidywanym znacznym ograniczeniem dopływu ścieków 

do oczyszczalni.  

Przeszkolenie właściciela posesji należy wykonać bezpośrednio po dokonaniu rozruchu. Szkolenie eksploatacyjne jest w obowiązku firmy 

instalacyjnej. 

7.8. STĘŻENIA ZANIECZYSZCZEŃ  

Dopuszczalne wielkości stężenia zanieczyszczeń przyjęto wg Rozporządzenia MŚ z dnia 18 listopada 2018 (Dz.U. 2014 r, poz. 1800) w 

sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi z późn. zmianami. 

Parametry ścieku surowego: 

Rodzaj zanieczyszczeń Stężenie [g/m3] Ładunki [g/d] 

BZT5 500 60 

ChZT 1000 120 

Zawiesina ogólna 583 70 

Azot 92 11 

Fosfor 15 1,8 

Parametry ścieku oczyszczonego: 

Rodzaj 

zanieczyszczeń 

Najwyższe dopuszczalne 

stężenie przy odprowadzeniu 

ścieku do wód lub do ziemi 

poza aglomeracją poniżej 2000 

RLM [mg/l] 

Najwyższe dopuszczalne stężenie przy odprowadzeniu ścieku 

do wód lub do ziemi w aglomeracji [mg/l] 

2000 – 9999 RLM 
10000 – 14999 

RLM 

15000 – 

99999 RLM 

pow. 

100000 

RLM 

BZT5 40 25 25 15 15 

ChZT 150 125 125 125 125 

Zawiesina ogólna 50 35 35 35 35 

Azot 30* 15* 15 15 10 

Fosfor 5* 2* 2 2 1 

* wartości wymagane wyłącznie w ściekach wprowadzanych do jezior i ich dopływów oraz bezpośrednio do sztucznych zbiorników 

wodnych usytuowanych na wodach płynących 

7.7. ZEWNĘTRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ - MATERIAŁY I WYTYCZNE WYKONANIA 

Kanalizację zewnętrzną grawitacyjną należy wykonać z rur PVC typu ciężkiego (klasa S) o sztywności obwodowej SN8, łączonych na 

wcisk za pomocą gumowych uszczelek wargowych. Na załamaniach trasy instalacji zaprojektowano studnie kanalizacyjne włazowe z 

włazami typu ciężkiego klasy D400.  

7.7.1 RURY 

Kanał główny ściekowy grawitacyjny układany w wykopach otwartych zaprojektowano z rur kanalizacyjnych PVC-U ze ścianką litą, o 

średnicy Dn 110, grubość ścianki e=3,2 mm, klasy S (SDR 34; SN8), łączonych na kielichy z uszczelką gumową, (PN- EN 1401:1999). 

Kanał główny ściekowy grawitacyjny układany w wykopach otwartych zaprojektowano z rur kanalizacyjnych PVC-U ze ścianką litą, o 

średnicy Dn 160, grubość ścianki e=4,7 mm, klasy S (SDR 34; SN8), łączonych na kielichy z uszczelką gumową, (PN- EN 1401:1999). 

Zewnętrzna instalacja kanalizacji sanitarnej w miejscach przemarzania należy ocieplić otuliną ze styropianu grubości 5 cm. Otulina 

styropianowa zachowuje swoje własności termoizolacyjne w szerokim zakresie temperatur: od -100°C do +70°C, a jego współczynnik 
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przewodzenia ciepła wynosi λ = 0,040 W/(mK).  

Oprócz dobrych właściwości izolacyjnych posiada wiele innych cech, które decydują o jego popularności:  

- odporny na kurz, pleśnie, grzyby i bakterie,  

- nie rozpuszcza się w wodzie ani w glebie,  

- wytrzymały mechanicznie – naprężenia powodujące deformacje o 10% wynoszą 150 kN/m²  

Otulina styropianowa izoluje cieplnie medium przesyłane w rurociągach przed działaniem niskich jak również wysokich temperatur 

otoczenia. Otulinę należy zabezpieczyć folią budowlaną PE, folią stretch lub taśmą przemysłową.  

Uwaga: Nie stosować klejów na bazie rozpuszczalników organicznych. 

 

Całkowita długość projektowanej zewnętrznej instalacji kanalizacji ściekowej wynosi: Lc= 79.00 mb, w tym: 

Projektowane przyłącze kanalizacji sanitarnej zaprojektowano: 

- PVC_U SDR 34 dn110x3.2mm L=28.00m    – w granicach dz. Inwestora; 

- PVC_U SDR 34 dn160x4.7mm L=51.00m    – w granicach dz. Inwestora; 

 

7.3.3 STUDNIE KANALIZACYJNE 

Studnie dla zewnętrznej kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur karbowanych PP SN4, z kinetami z PP wg PN – EN 13598 – 2 oraz 

PN – EN 476, wyposażonych we włazy D 400 w terenach, na których odbywa się ruch kołowy oraz B 125 dla studni zlokalizowanych 

w terenach zielonych. 

7.4. ROBOTY ZIEMNE 

Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z aktualnymi przepisami ze szczególnym uwzględnieniem zasad BHP. Wykopy należy 

prowadzić mechanicznie przy pomocy koparki ze skarpami na odkład. 

Przy skrzyżowaniach z istniejącym i projektowanym uzbrojeniem terenu prace należy wykonywać ręcznie. Na wszystkich instalacjach 

należy stosować podsypkę z piasku o grubości min. 15cm. Obsypka musi być prowadzona aż do uzyskania grubości min. 30cm 

powyżej wierzchu rury. Zasypkę rurociągów należy zagęścić do min. id=0,5.  

Zasypywanie wykopów można wykonać po ówczesnym przeprowadzeniu próby szczelności przewodów i inwentaryzacji geodezyjnej 

przewodów.  

Na 7 dni przed planowanym rozpoczęciem robót należy: 

-  powiadomić zainteresowane instytucje nadzorujące eksploatacje istniejącego uzbrojenia podziemnego kolidującego z 

projektowanymi rurociągami 

-  uzyskać pisemne zezwolenie od Zarządcy ulic na zajęcie terenu pod przedmiotowe roboty oraz zezwolenie na wejście w teren. 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych wytyczyć osie trasy projektowanych instalacji zewnętrznych mając na uwadze 

nadziemne i podziemne uzbrojenie. Teren objęty bezpośrednio robotami ogrodzić i oznakować, a w porze nocnej oświetlić. Wykopy 

prowadzić w miarę możliwości od najniższych punktów sieci, wykonując ją odcinkami o zadanej długości do 25 m, mając na uwadze 

zachowanie ciągłości ruchu pojazdów i dojazdów do nieruchomości. Na ciągach pieszych wykonać kładki o szerokości 0,7m. W miejscach 

dojazdu do posesji i dróg gruntowych wykonać mostki dla przejazdu środków transportowych z uwzględnieniem przewidywanych 

obciążeń. Sposób wykonywania wykopów mechaniczny i ręcznie na odcinkach po 1,5 m przy skrzyżowaniu z kablami telefonicznymi i 

energetycznymi, siecią wodociągowa, sąsiedztwie słupów. Roboty w zakresie układania rurociągów poprzedza wykonanie wykopów 

obiektowych pod studnie rewizyjne. Wykopy pod kanały wykonać w szalowaniu typu Podlasie 1 oraz Podlasie 3.  

Dodatkowe wytyczne przy robotach ziemnych: 

a) przed przystąpieniem do robót ziemnych należy geodezyjnie wytyczyć trasy projektowanych rurociągów i ustawić łaty niwelacyjne lub 

świadków na poboczach wykopów. Całość tras należy wytyczyć zgodnie z planem realizacyjnym i domiarami podanymi na planie 

realizacyjnym (sytuacyjno-montażowym). 
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c) Po zakończeniu robót montażowych rozbiórkę szalowania należy prowadzić w sposób zapewniający stabilność poboczy wykopów – 

przed ewentualnym obrywaniem się skarp wykopu. W czasie rozszalowywania ścian wykopów czynności te należy bezwarunkowo 

wykonywać od dołu wykopu z równoczesnym zasypywaniem piaskiem i zagęszczaniem po obydwu stronach na jednakową wysokość. 

d) przy kolizjach z innym uzbrojeniem podziemnym roboty bezwarunkowo wykonywać ręcznie w szalowaniu Podlasie 3: przed 

rozpoczęciem robót należy spowodować wyłączenie prądu dla ostatecznego ustalenia przebiegu kabla, na odcinkach tych roboty 

realizować pod kontrolą służb eksploatacyjnych. 

e) Przy kolizjach z istniejącym uzbrojeniem, uzbrojenie to dodatkowo zabezpieczyć przez odeskowanie, stemplowanie, podwieszanie itp. 

f) Wzdłuż wykopów na obrzeżach po stronie bez odkładu (w miejscach wykopów na odkład) oraz tam gdzie grunt jest odwożony po 

obydwu stronach wykopu, na fajrant każdego dnia należy ustawić bariery ochronne oraz wykonać zabezpieczenie korony wykopu przed 

zalaniem w czasie deszczu przez obwałowanie gruntem na wys. ok. 30cm. 

W miejscach komory montażowej wykopy oznakować i zabezpieczyć od osób postronnych.  

g) Przy wykonywaniu wykopów koparką zabrania się drążenia wykopu poniżej projektowanej niwelety dna podbudowanego – wyrównanie 

oraz profil dna wykopu należy wyplantować ręcznie łopatami. Projektowana niweleta stanowi dno gruntu rodzimego wykopu w 

uwzględnieniu różnicy wysokości wzmocnienia podłoża lub podsypki. 

h) Podczas zasypywania wykopów obsypkę i grunt z boków i nad rurociągiem należy zagęszczać mechanicznymi ubijakami w warstwach 

po ok. 30 cm dla obsybki piaskowej. Stopień zagęszczenia min. 90% wg. Proctora poza pasem drogowym a w pasie drogowym 100% wg 

Proctora 

i) Niedobór gruntu na wymagany nasyp nad kanałem oraz zasypkę istniejących rowów należy ustalić z Inwestorem z miejsca z jakiego 

może być realizowany. 

7.5. KOLIZJE 

Projektowana zewnętrzna instalacja kanalizacji sanitarnej nie koliduje z infrastrukturą. 

Uzbrojenie podziemne napotkane w czasie realizacji robót a nie naniesione na planie zagospodarowania należy traktować jako czynne i 

zastosować zabezpieczenia odpowiednie dla danego typu przewodu. 

7.6. WARUNKI ODBIORU 

W ramach badan i odbioru należy uwzględnić: 

 Wykopy: sprawdzenie zgodności cech mechanicznych gruntu rodzimego z przyjętym w projekcie, na poziomie obsypki rury, 

 Podłoże nienośne: wymiana gruntu, zakres wzmocnienia, 

 Podsypka (warstwa wyrównawcza): zgodności wymiarów, rodzaj materiału i wskaźnika zagęszczenia, 

 Obsypka w strefie rurociągu: zgodność wymiarów rodzaju materiału oraz wskaźnika zagęszczenia, 

 Szczelność przewodu: próby szczelności, 

 Zasypka wykopu: materiał, wskaźnik zagęszczenia pod drogami, 

 Badania na deformacje przekroju poprzecznego rurociągu w przypadku przewodów kanalizacyjnych 

Badania dotyczące robót należy przeprowadzać zgodnie z postanowieniami norm. Wskaźniki zagęszczenia gruntu powinny być 

potwierdzone badaniami laboratoryjnymi, określonymi metoda Proctora. Zależnie od przyjętej technologii i organizacji robót w procesie 

realizacji budowy mają miejsce odbiory częściowe i odbiory końcowe. Odbiory częściowe odnoszą się do poszczególnych etapów robót 

podlegających zakryciu przed zakończeniem budowy kolejnych odcinków przewodu. Odbiór końcowy obejmuje odbiór przewodu lub jego 

odcinka przed przekazaniem go do eksploatacji. Odbiory, częściowy i końcowy, powinny być dokonywane komisyjnie przy udziale 

przedstawicieli Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawcy i Użytkownika i powinny być potwierdzone odpowiednimi protokołami. 

7.7. UWAGI KOŃCOWE 

 uzyskać pozwolenie na budowę przyłączy,  

 prawidłowo oznakować prowadzone roboty, 

 powiadomić odpowiednie instytucje posiadające pod i nadziemne urządzenia o terminie rozpoczęcia robót i czasie prowadzenia 
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robót, 

 montaż i eksploatację urządzeń należy prowadzić zgodnie z ich DTR, 

 całość robót wykonać zgodnie z WTWiO zeszyt nr 9 z 2003 r. 

 przed zasypaniem wykopów należy zlecić wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej. 

7. ROBOTY DEMONTAŻOWE 

Ze względów na zły stan techniczny istniejącej infrastruktury zewnętrznej (przyłącze ks) należy zdemontować studnie oraz zbiorniki 

na nieczystości ciekłe oraz odcinki kanalizacji oznaczone linią krzyżykową – zgodnie z planem sytuacyjnym. 

Do demontażu: 

Przyłącze kanalizacji sanitarnej   ksD L=39.0m 

Studnie kanalizacji sanitarnej   2szt. 

Zbiorniki na nieczystości ciekłe  1szt. 

Zdemontowane urządzenia należy przekazać do Inwestora, bądź zutylizować – zgodnie z wytycznymi Inżyniera. Istniejące odcinki 

likwidowanych przewodów kanalizacyjnych pozostawione w ziemi należy na całej długości zamulić zaczynem cementowo – piaskowym, 

a końcówki rur dodatkowo zamknąć korkiem betonowym. Studnie i odcinki kanałów, które zostaną wyłączone z eksploatacji należy 

zasypać. 

8. OGÓLNE INFORMACJE 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robót zgodnie z dokumentacja projektową, specyfikacją techniczną, poleceniami 

nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania 

i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988. Odstępstwa od projektu 

mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia 

zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliżonych 

charakterystykach i trwałości. Wykonawca projektu nie narzuca wyboru producenta urządzeń, wybór należy do inwestora po 

uprzednim skonsultowaniu się z projektantem. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą 

powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych 

w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy 

realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne 

i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 

UWAGA: przyjęte w projekcie elementy i urządzenia stanowią tylko wskazanie standardu stawianego urządzeniom i mogą być 

zastąpione przez posiadające co najmniej opisany standard, materiały i urządzenia równoważne. 
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zasypka z piasku (PN-B-11113) zagęszczona do Is=1,00 oraz
Is=0,97 SP od głębokości 1,2m w górę

zasypka z gruntu rodzimego, mineralnego
zagęszczona warstwami co 15 cm do uzyskania
parametrów zbliżonych do gruntu rodzimego

W ZIELENI

W JEZDNI I CHODNIKU

PRZEKROJE POSADOWIENIA RUR
KANALIZACJI SANITARNEJ

POSADOWIENIE RUR

Uwagi:
1. Na  podsypkę stosowaćwyłącznie grunt przyjęty do obliczeń statycznych (a

określony w tabeli wymiarów), zachowując wymagany wskaźnik zagęszczenia
systematycznie kontrolując za pomocą odpowiedniego sprzętu
(np penetrometru).

2. Utrzywać w strefie rury przyjętą do obliczeń statycznych szerokość wykopu
wynikającą z rozkładu naprężeń w elemencie nośnym układu - ośrodku
gruntowym.

3. Dno wykopu należy ukształtować odpowiednio do wymaganego spadku
i głębokoci bezpośrednio przed wykonywaniem fundamentu a w przypadku
naruszenia (rozluźnienia) gruntu rodzimego - dno wykopu należy wyrównać
zagęszczonym piaskiem średnim lub grubym.

4. Do zagęszczenia zasypki w obrębie strefy rury oraz 30cm nad jej wierzch należy
stosować lekkie ubijaki wibracyjne (max ciężar użyteczny 0.30 kN) albo
wstrząsarki płytowe (max ciężar użyteczny 1.0 kN). Warstwa zasypki od 0.3 do
1.0m ponad wierzchołkiem rury może być zagęszczana średnim ubujakiem (max
ciężar użyteczny 5.0 kN). Ciężkie urządzenia do zagęszczania mogą być
używane dopiero po przykryciu rury na wysokość 1.0m.

5. Zachować szczególną ostrożność przy układaniu i zagęszczaniu obsypki
w obszarze do linii sprężynowania aby uzyskać wymagany wskaźnik
zagęszczenia, bezwzględnie unikając występowania pustych przestrzeni pod
rurą oraz występowania w materiale zasypki kamieni większych niż 20mm.

6. Zagęszczenie obsypki wykonywać jednocześnie z usuwaniem (podnoszenie)
obudowy wykopu.

7. Bezpośrednio pod rurą podsypkę (złoże) o grubości nie przekraczającej 15cm
wyrównać zgodnie ze spadkiem rurociągu, bez zagęszczania.

8. W rozpatrywanej bryle wbudowanego gruntu (obsypki rur), przyjęte do obliczeń
statycznych parametry mechaniczne oraz wskaźniki zagęszczenia być
potwierdzone przez uprawniony nadzór geotechniczny.

Tabela wymiarów:
Dz/s
(mm)

200x5,9

160x4,7

Symbol (rodzaj) rury

PVC-U

PVC-U

SDR

34

34

 a
(cm)

10

10

 c
(cm)

122

117

grupa gruntu w strefie ułożenia
rury

G1

G1

Is
%

97

97

Grupa gruntu w strefie ułożenia rury ( na wysokości a+Dz+b ): >5 i zawartości

G1 - piasek gruby lub średni o dobrym uziemieniu (d=d60/d10 frakcji pylastej i ilastej < 5%
cechujący się po zagęszczeniu kątem tarcia wewnętrznego > 35°
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