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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiot i zakres opracowania Specyfikacji Technicznej (ST) dotyczy wykonania 1 odbioru

robot przy przebudowie stacji wodociggu grupowego Boryséow — Battow gm. Zyrzyn.
Niniejsza ST wraz z Dokumentacja Projektowa okresla zasady wykonawstwa niezbedne przy
realizacji robot.
Zakres prac do wykonania objetych projektem budowlanym to przebudowa istniejacej stacji
wodociagowej o wydajnosci docelowej 262,6 m*/dobe i 23,45 m’/godzine, ktora zaopatrzy w
wod¢ miejscowosci. Borysow 1 Battow. Laczna ilos¢ przylaczy wynosi 239 szt z ktorych
korzysta 836 0sob .

Stacja wodociggowa pracowaé bedzie w ukladzie II stopniowego pompowania wedlug
nastepujacego schematu technologicznego:

woda ze studni S1 lub S2 podawana bedzie pompa glgbinowa N=7,5 kW poprzez stacje
uzdatniania (odzelaziacze 2 x dn1600 z mieszaczem dn 1000, sprezarka i dmuchawa ) do
projektowanego zbiornika wyréwnawczego 150 m’, stad zestawem pomp II stopnia 4 x5,5
kW tloczona bedzie do zewnetrznej sieci wodociggowej. Przyjmuje si¢ zestaw pompowy
wyposazony w cztery pompy pionowe wirowe o mocy 5,5 kW ,w tym jedna pompa stanowiagca
czynng rezerwe oraz jedng pompe pluczng: 5,5kW .

Zestaw hydroforowy :
> wydajnos¢ bez pompy rezerwowej: 60 m*/h
> wysoko$¢ podnoszenia: 50 mH,O
Pompa ptuczna :
> wydajnos¢: 110 m*/h
> wysoko$¢ podnoszenia: 12 mH,0

Woda w tym uktadzie moze by¢ dezynfekowana wodnym roztworem podchlorynu sodu do
przewodu ttocznego SUW- zbiornik wyréwnawczy w budynku stacji.

W ramach remontu 1 zmiany technologii ukladu wymianie podlegaja podziemne obudowy
studni wraz pompami gl¢binowymi oraz przewodami ttocznymi i uzbrojeniem w obudowach
studni, a takze przewody tloczne mi¢dzy studniami, zbiornikiem wyréwnawczym i budynkiem
stacji. Przewiduje si¢ rowniez wymiang przewodow technologicznych.

. Istniejace szambo 1 odstojnik popluczyn wykonane sg z krggdw zelbetowych dn1600,.
Ponadto w nowym budynku SUW zamontowane beda nowe urzadzenia stacji uzdatniania
(odzelaziacze, mieszacz, spr¢zarka i dmuchawa). Chlorownia zostanie wydzielona w
odrebnym pomieszczeniu z oddzielnym wejsciem zewngtrznym.

Nowy zestaw hydroforowy ma tloczy¢ wode pobierang ze zbiornikéw wyréwnawczych do
sieci rozdzielczej .

Ponadto obiekty stacji wyposazone zostang w osprzgt zabezpieczajacy, sterowniczy i

kontrolno-pomiarowy.
Zakres przebudowy istniejacej stacji obejmowaé bedzie wykonanie remontu istniejacego
budynku stacji wodociggowej oraz wykonanie nowej instalacji wodociaggowej i kanalizacyjnej
sanitarnej wraz z wykonaniem we¢zta sanitarnego w wydzielonym pomieszczeniu, instalacji
elektrycznej 1 sanitarne;j.
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Na terenie stacji zostanie wymieniona rOwniez nawierzchnia drég 1 placow wewnetrznych.
Istniejacy zwir przero$nigty trawa, zastgpiony bedzie kostka brukowa w kraweznikach.
Wykonana zostanie takze nawierzchnia asfaltowa odcinka drogi zewngtrznej od bramy
wjazdowej stacji do drogi powiatowej istniejagcej. Wymieni¢ nalezy tez ogrodzenie na nowe wg
planu zagospodarowania dzialki .

Istniejaca sie¢ wodociggowa rozdzielcza w zabudowie miejscowosci objetych wodociggiem
Borysow — Battow pozostaje bez zmian.

Projekt budowlany stacji wodociggowej to opracowanie branzy sanitarnej, budowlanej i
elektryczne;j.

2.Uwagi ogolne
2.1.Dokumentacja Projektowa

-Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r. (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 1333)
-inne rozporzadzenia i przepisy przywotane w tresci projektu

Dokumentacja Projektowa zawiera czg¢sci okreslone w -Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z
dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu 1 formy projektu budowlanego
(Dz. U. 2020 poz. 1609),

W sktad Dokumentacji Projektowej wchodzi rowniez ST. Dokumentacja Projektowa stanowi
wraz z innymi opracowaniami i Umowag Zamawiajacego z Wykonawca wylonionym w
procesie przetargu, podstawe do realizacji robot budowlanych.

2.2.Przekazanie przez Zamawiajacego i zabezpieczenie przez Wykonawce terenu
budowy. Zaplecze budowy

Zamawiajacy przekaze w terminie okreslonym w Umowie teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz
dokumentacja projektowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania i zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji rob6t budowlanych.. Wykonawca ma obowigzek znaé i1 stosowaé w czasie
prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony s$rodowiska naturalnego,
przeciwpozarowe, bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Zaplecze budowy Wykonawca organizuje we wlasnym zakresie. Powierzchnia terenu, sposéb
zabezpieczenia, wielko$¢ pomieszczen magazynowych 1 socjalnych tego zaplecza
Wykonawca, w zaleznos$ci od potrzeb i w oparciu o przepisy prawa, ustala sam. Przyjmuje
sie, ze koszty zabezpieczenia budowy i zorganizowania zaplecza budowy sg wigczone w cene
robot.

2.3.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej ST sa zgodne z okre$leniami przyjetymi w
Polskich Normach, Ustawach 1 Rozporzadzeniach:

e stacja wodociggowa — zespdt obiektow niezbgdnych do wydobycia, uzdatniania,
gromadzenia 1 przesylu wody dobrej jakosciowo i pod wlasciwym ci$nieniem na cele
bytowo — gospodarcze i p. pozarowe do odbiorcoOw

e zbiornik wyrownawczy — komora do gromadzenia wody uzdatnionej na czas kiedy
potrzeby odbiorcow sg wicksze od wydajnosci ujecia

e przewody wodociggowe — rurociagi taczace obiekty stacji i prowadzace wode dla jej
pomiaru lub uzdatniania w budynku stacji wodociggowej

e przewody kanalizacyjne — rurociggi odprowadzajace $cieki lub wody zuzyte z budynku
stacji wodociggowej do odbiornikéw

e armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice i zawory

e armatura przeciwpozarowa — hydranty nadziemne dn 80



e aparatura pomiarowa — wodomierze
e aparatura kontrolna — manometry, lampki sygnalizujgce prac¢ pomp, stan poziomu
wody lub cisnienia

2.4. Czynnosci wymagane od Wykonawcy przed rozpoczeciem robét

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt powinien:

e opracowa¢ plan bioz, na podstawie informacji o bezpieczenstwie zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r w sprawie informacji
dotyczace] bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (D.U. 120/2003 poz. 1126)

e opracowac i uzgodni¢ z Zamawiajagcym harmonogram robot,

e dokona¢ niezbednych uzgodnien do rozpoczecia robot wynikajace z odpowiednich
przepisOw (na przyklad wejscie w pas drogowy) i ewentualnie, jezeli zajdzie taka
koniecznos$¢, opracowac projekt organizacji ruchu

e wykona¢, ustawi¢ i1 utrzymaé¢ do konca budowy tablicg informacyjng. Tablica
informacyjna powinna spetnia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 26.06.2002 w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (D.U. 108/2002 poz. 953 ze zm.)

2.5.Czynnos$ci wymagane od Wykonawcy w czasie trwania robot

Do Wykonawcy w czasie trwania robot nalezy:
e obsluga geodezyjna,
e uzgodnienia biezace (na przyktad z administratorami infrastruktury podziemne;j),
e przedstawianie do aprobaty przez Zamawiajacego materiatow i urzadzen,
e tworzenie raportéw z kontroli, prob i odbioréw robot czesciowych i zanikajacych,

2.6.Czynnosci wymagane od Wykonawcy po zakonczeniu robat

Po zakonczeniu robdot budowlanych Wykonawca powinien wykonac:
e inwentaryzacj¢ powykonawcza,
e proby wody,
e Swiadectwa odbioru koncowego.

2.7. Materialy, ich transport, skladowanie i sprzet do realizacji robot

Materialy stosowane do budowy wodociagu, majace bezposredni kontakt z woda do picia,
winny posiada¢ atesty zdrowotne odpowiednich wtadz sanitarnych. Ponadto na podstawie
artykutu 10 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 07.07. 1994r oraz Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16.04.2004 r i Zarzadzeniami wykonawczymi do tych ustaw na wyroby
budowlane zastosowane przy budowie wymagane s3:

-oznakowania znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang
normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng
lub krajowg specyfikacja techniczng lub

- deklaracja zgodno$ci wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w
wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym
przez Komisj¢ Europejska lub

-oznakowaniem znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu znakiem CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnos$ci z Polska
Normg lub aprobatg techniczng, badz uznano za regionalny wyrob budowlany
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Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych, w czasie transportu i
sktadowania nalezy spetni¢ wymagania producenta tych rur. Bez wzgledu jednak na to kto jest
wytworcg rur nalezy w okresie ich przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dzialaniem
promieni stonecznych i temperaturg wiekszg niz 40°. Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka
miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatla stonecznego przez
przykrycie plandekami brezentowymi lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje
powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i nie ulegaly deformac;ji.

Sprzet uzywany przy budowie musi by¢ sprawny technicznie oraz spelnia¢ normy ochrony
srodowiska. Potwierdzenie tej sprawnosci jest wymagane w dokumentach tego sprzetu.

2.8.Stosowanie si¢ Wykonawcy do przepisow prawa

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i
bedzie odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i1 begdzie informowat Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen 1 inne odnosne dokumenty.

2.9.0chrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca uzyska od odpowiednich witadz bedacych
wladcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji o lokalizacji 1 sposobie ich
zabezpieczenia w czasie realizacji robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Zamawiajacego 1 zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podczas robot.

Ponadto Wykonawca przed wejsciem na grunt zapewni wlasciwa i1 z odpowiednim
wyprzedzeniem informacje¢ dla wiascicieli dzialek, na ktérych beda realizowane roboty.

2.10.Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robdt za wykonanie przebudowy SUW moze by¢ dokonane jednorazowo po
zrealizowaniu petnego zakresu robdt 1 po koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbiorow czg¢sciowych. Podstawa do rozliczenia oraz platnosci
wykonanego 1 odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych robot obliczona na podstawie
okreslonych w dokumentach umownych cen jednostkowych i ilo$ci robot potwierdzonych
przez zamawiajgcego lub ustalonej w umowie kwocie ryczattowej. Ceny jednostkowe
wykonania robdt obejmuja wszystkie roboty zwigzane z budowa sieci wodociggowej z
przylaczami w celu zapewnienia poprawnego 1 bezpiecznego jej funkcjonowania. Ceny te
uwzgledniajg w szczegolnosci:

-przygotowanie stanowiska roboczego

-dostarczenie materialow, sprze¢tu i narzedzi

-zapewnienie i obstuge odpowiedniego sprzetu

-obstuge geodezyjna

-wykonanie robot ziemnych wraz z zabezpieczeniem ich pionowych $cian

-montaz rurociggéw o odpowiedniej Srednicy i z wlasciwych materialdow wraz ze wszystkimi
elementami przewidzianymi w projekcie budowlanym



-montaz armatury

-wykonanie prob cisnieniowych i dezynfekcji

-zapewnienie w czasie realizacji robot bezpieczenstwa w tym oznakowanie zgodne z projektem
organizacji ruchu, o$wietlenie i bariery ochronne

-usunie¢cie wad 1 usterek powstatych w czasie wykonywania robot

-doprowadzenie terenu po budowie do stanu pierwotnego

Platno$¢ moze by¢ dokonana po wykonaniu obmiaru robot wedhug stanu faktycznego zgodnie z
dokumentacja projektowa w jednostkach ustalonych w przedmiarach.

3.Stacja wodociagowa (SW)

Stacja wodociggowa to zespdt obiektow stuzacych do pozyskiwania wody z ujecia, jej
uzdatnianie w stacji uzdatniania wody i ttoczenie w odpowiedniej jako$ci, ilosci 1 pod
wlasciwym ci$nieniem do sieci zewngtrznej wodociggowej. W celu uzyskania zatozonego celu
remontu i parametrow wody wymaganych przepisami prawa, a konsekwencji doprowadzenie
jej do odbiorcow konieczne jest wykonanie:

e wymiany obudowy i uzbrojenia studni S1 1 S2

e demontaz istniejagcego wyposazenia technologicznego

e wykonanie przewodow technologicznych wodociggowych taczacych nowy projektowany
zbiornik wyrownawczy,

e przewodow technologicznych kanalizacyjnych zewngtrznych odprowadzajacych wody

spustowe zi z mycia zbionrika wyrdwnawczego,

wymiany ogrodzenia,

wykonanie drog wewnetrznych oraz drogi dojazdowe;,

przystosowanie instalacji elektrycznej i sterowania stacji wodociggowej

montaz insytalacji fotowoltaicznej naterenie SUW

zasilenia w energi¢ elektryczng studni poprzez wymiang kabli zasilajacych i sterowniczych

zasilanie pompy do wody brudnej do wypompowywania popluczyn

3.1. Ujecie wody

3.1.1. Ujecie wody — branza sanitarna
3.1.2. Uzbrojenie studni S-1i S-2
3.1.3. Uwagi ogodlne

Do eksploatacji ujecia wody niezbedne jest wykonanie wymiany obuddéw i uzbrojenia studni
S-1 oraz S-2 czyli :

3.1.4. Pompa glebinowa

Po jednej pompie glebinowej w kazdej studni, z silnikiem o mocy 7,5 kW, zapewnig
niezbedna wydajno$é ujecia 23,45 m*/h i podnoszenie ponad 0,45 MPa. Pompy, zamontowane
winny by¢ w studni wierconej na przewodach stalowych nierdzewnych dn 80 kotnierzowych
wedlug PN-80/H-74219 [16] na glebokosci 30 m w studni S1 i na glgbokosci 31 m w studni S2
liczac do goérnej krawedzi sita wlotowego pompy. Dlugos¢ poszczegdlnych odcinkdéw
rurociggu ttocznego w studni nie powinna by¢ dluzsza niz 3,0 m. Polaczenie pompy z
rurociggiem winno by¢ wykonane za pomocg ksztaltki przejSciowej gwintowo-kotnierzowe;.

W celu zasilenia pomp w energi¢ elektryczng nalezy razem z pompami zamontowa¢ przewod
elektryczny OGL o przekroju wg projektu elektrycznego do kazdej z nich. Ponadto do
zabezpieczenia zestawu przed suchobiegiem zamontowaé nalezy przewody OGE 1*1,5 mm?
dla sond zabezpieczajacych. Pompy sterowane beda poziomami wody w zbiorniku
wyréownawczym wg projekt branzy elektrycznej .
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Do montazu zestawow pomp w studniach winien by¢ uzyty zuraw samochodowy o udzwigu
do 5 ton.

3.1.5. Glowica studzienna
W posadzce obydwu obudéw studni zamontowane beda glowice studzienne dla rury
wiertniczej 20”.

Glowica ma za zadanie:

e dzwigaé cigzar pompy glebinowej z orurowaniem,
e wprowadza¢ do studni rur¢ depresyjna, kable energetyczne zasilajace i sterownicze,
e odpowietrza¢ i napowietrza¢ studni¢ w czasie wahania zwierciadta wody,

Glowice nalezy wymieni¢ zwlaszcza ich pokrywy wraz z fragmentem rury ttocznej i uzbroic¢
ja w manometr M100 o zakresie 0+1 MPa z kurkiem manometrycznym dn 15 oraz zawor
czerpalny ze zlaczka do weza dn 15 wedlug PN-75/M.- 75208 [26]

3.1.6. Rurka depresyjna

Dla pomiaru zwierciadta wody nalezy w studniach zamontowa¢ rurki depresyjne dn 40 z rur
stalowych ocynkowanych typu S, dtugosci okreslonej w projekcie budowlanym, wedtug PN-H-
74200 [15] taczonych ksztattkami zeliwnymi gwintowanymi wedtug PN-76/H- 74392 [24]

3.1.7. Uzbrojenie obudowy studni

W obudowach studni na przewodzie tlocznym dn 80 stalowym kolierzowym ze stali
nierdzewnej 1.4301 wg PN-EN 10088-1 nalezy zamontowac:

¢ wodomierz kolanowy MK dn 80 wedlug PN-88/M.- 54907 [27],

e przepustnice bezkotnierzowe dn 80,

e zawory zwrotne bezkotnierzowe dn 80,

Przewdd stalowy na zewnatrz uzbroi¢ nalezy w kohierze i kro¢ce przejsciowe dla polaczenia
rur stalowych 1 PVC
Rurocigg wraz z ksztaltkami po stronie zewnetrznej zaizolowa¢ srodkiem bitumicznym.

Teren wokét obudéw uzupetni¢ gruntem 1 utwardzi¢ kostkg w obrzezach ze spadkiem na
zewnatrz w celu lepszego odprowadzania wod opadowych.

3.1.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przy wykonywaniu uzbrojenia studni nalezy przestrzega¢ przepisdw bezpieczenstwa i higieny
pracy zawartych w rozporzadzeniach [2], [3], [4], [5].[6], [7]

3.2. Budynek stacji wodociagowej - branza sanitarna (SW)

3.2.1.Uwagi ogolne

Ciag technologiczny stacji wodociaggowej tworzy oprocz pomp glebinowych zamontowanych
w studniach S1 1 S2, wodomierzy typu MK w ich obudowach, w budynku stacji wodociggowe;:

— stacja uzdatniania wody z odzelaziaczami, mieszaczem, spr¢zarka 1 chloratorem, zestaw
pomp II stopnia z pompg ptuczng oraz wodomierze z nadajnikiem impulsow , na terenie
stacji zbiornik wyréwnawczy. oraz obiekty towarzyszace takie jak osadnik poptuczyn, osadnik
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na $cieki sanitarne i wody zuzyte z chlorowni, przewody technologiczne wodociggowe i
kanalizacyjne taczace te obiekty.

3.2.2. Stacja uzdatniania wody
3.2.2.1. Blok odzelaziaczy

Woda z ujecia nie odpowiada wymogom fizyko-chemicznym okreslonym w Rozporzadzeniu
[7A]. W zwigzku z tym woda bedzie uzdatniana na filtrach ci$nieniowych pospiesznych
zamknigtych wedlug BN- 73/ 6212-13 [25]

3.2.2.2.Wymagania ogolne dla filtrow cisSnieniowych pospiesznych zamkni¢tych
Filtry ci$nieniowe pospieszne zamkniete dn 1600 sktadaja sie ze

zbiornika cisnieniowego stalowego, stojacego,

uktadu rozdzielczo-zbiorczego nad ztozem filtracyjnym do kro¢ca wylotowego,
uktadu zbiorczo-rozdzielczego pod ztozem filtracyjnym,

materiatu filtracyjnego utozonego na warstwie podtrzymujacej,

przewoddw 1 armatury stanowigcych wyposazenie zbiornika filtru,

niezbe¢dnej aparatury pomiarowo-kontrolne;.

Zbiorniki filtréw ci$nieniowych pospiesznych zamknigtych powinny by¢ wykonane zgodnie z
odpowiednimi normami i przepisami Urzedu Dozoru Technicznego. Wewnatrz powierzchnia
zbiornikow winna by¢ pokryta powloka ochronng nie wpltywajaca na zmiane jakos$ci wody.
Zewngtrzna powierzchnia zbiornikOw winna by¢ pokryta powtoka antykorozyjna.

Cisnienie robocze w filtrach ci$nieniowych pos$piesznych zamknigtych nie moze przekroczy¢
0,6MPa.

Ci$nienie wytworzone przez pompe zamontowang w studni glgbinowej nie przekroczy
ci$nienia roboczego dopuszczalnego dla filtrow poniewaz przy wydajnosci 26 m’/h = 7,2
dm’/sek wysoko§¢ jej podnoszenia na poziomie posadzki w hydroforni nie przekracza 40
mHZO.

Zbiorniki filtrow ci$nieniowych pos$piesznych zamknigtych zlokalizowane s3 w czeSci
technologicznej budynku SUW (kontenera) .

Warstwa filtracyjna powinna by¢ uktadana réwnomiernie na catej powierzchni filtrow
warstwami grubosci 20 do 25 cm sypanymi do wody wypelniajacej zbiornik na wysoko$¢
poszczegblnej uktadanej warstwy. Liczba kolejnych cykli sypania 1 ptukania powinna
odpowiada¢ liczbie poszczegdlnych warstw 20 + 25 cm w calej warstwie filtracyjnej.
Wysokos¢ warstwy filtracyjnej winna wynosi¢ 1,00 m. Material tej warstwy to zwir o
uziarnieniu wedtug dokumentacji technicznej 0,8 — 1,4 mm grubosci 50 cm 1 masa katalityczna
G1 lub Defeman rowniez 50 cm . Po utozeniu czgsci warstwy najwyzszej nalezy sprawdzi¢
migzszo$¢ catosci. Z powyzszych czynnosci sporzadzi¢ protokot zasypania ztoza.

Warstwe filtracyjng uktada si¢ na warstwie podtrzymujacej o lacznej wysokosci 0,30m. i
granulacji wedtug dokumentacji technicznej ze zwiru.

Materiat na warstwe podtrzymujaca kwalifikuje si¢ do uzycia jesli odpowiada wymogom BN-
73/6212- 13 [25] oraz ma ksztalt ziaren w przyblizeniu kulisty. Warstwe podtrzymujaca nalezy
uktada¢ na wode w 3 kolejnych cyklach sypania i plukania. Kazdorazowo po utozeniu kolejne;j
frakcji nalezy sprawdzi¢ migzszo$¢ warstwy z warunkami projektowymi. Warstwe
bezposrednio stykajaca si¢ z ukladem drenazowym nalezy uktadaé recznie ze szczegdlng
starannoscig, aby nie uszkodzi¢ ukladu drenazowego. Z powyzszych czynnosci nalezy
sporzadzi¢ protokot zasypania warstwy podtrzymujace;.
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3.2.2.3. Skrzynka pomiarowa

Skrzynka pomiarowa trzykomorowa do mierzenia intensywnosci ptlukania ztoza winna by¢
wykonana z blachy stalowej St3S malowanej proszkowo lub nierdzewnej . Otwor odptywowy
dn 200. Wysoko$¢ trojkata przelewowego 0,325m.

3.2.2.4. Zbiornik mieszacza wodno — powietrznego

Przed odzelaziaczami bedzie zamontowany zbiornik mieszacza wodno — powietrznego dn
1000 , ktory stuzy do intensywnego napowietrzania wody ze studni przed wtloczeniem jej na
zloze odzelaziacza. Wypehienie mieszacza winno gwarantowa¢ doktadne pomieszanie wody z
powietrzem i skladaé si¢ z pieScieni Raschiga lub Bieleckiego. Wewnetrzne powierzchnie
zbiornika winny by¢ pokryte powloka ochronng nie wptywajacg na zmiang jakosci wody.
Zewngtrzna powierzchnia zbiornika winna by¢ pokryta powloka antykorozyjng. Cisnienie
robocze zbiornika nie moze by¢ mniejsze niz 0,6 MPa.

Zbiornik mieszacza powinien by¢ wykonany zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami
Urzedu Dozoru Technicznego

3.2.2.5. Pompa pluczna

Pompa pluczna 125/135/5,5 kW - o wydajnosci 110 m*/h przy podnoszeniu 0,12 MPa do
ptukania ztoza zbiornikéw filtracyjnych zamontowana winna by¢ na wspdlnej ramie z
zestawem hydroforowym . Przed pompa zamontowana bedzie przepustnica zaporowa, a za
pompa przepustnica zaporowa i zwrotna. Ponadto zamontowane zostang przed i za pompa
elastyczne taczniki gumowo — kotierzowe amortyzujace.

3.2.2.6. Przewody i armatura

Orurowanie filtrow wykonane winno by¢ z rur stalowych nierdzewnych PN10 o potaczeniach
komierzowych. Dhugo$¢ poszczegélnych odcinkéw wedtug dokumentacji techniczne;j.
Ksztattki zeliwne do potaczen kolnierzy winny spelnia¢ norme¢ PN-84/H-74101[14]. Po
wykonanym montazu orurowanie podda¢ probie wodnej na ci$nienie rowne 1,5 krotnemu
cisnieniu roboczemu czyli 0,9 MPa. W ciggu 30 min manometr nie powinien wykaza¢ spadku
ci$nienia. Armature zaporowa kolnierzowa stanowig przepustnice z napedem recznym.
Rurociagi stalowe dn 32 typu S ocynkowane wg PN- H- 74200 [15] taczone na ksztattki
zeliwne gwintowane wedlug PN- 76/H- 74392 [24]. Zawory przelotowe czerpalne ze ztgczka
do weza gwintowane wedtug PN- 75/M.- 75208 [26].

Zawor odpowietrzajacy dn 32 na cis$nienie do 0,6 MPa. Manometry M100R o zakresie 0 +1
MPa z kurkiem manometrycznym dn 15.

3.2.2.7. Malowanie zbiornikow i orurowania

Po zakonczeniu robot montazowych czgsci metalowe pomalowac farba olejna do gruntowania,
a nastgpnie farba olejng nawierzchniows .

Nizej wymienione przewody
- przewody wody uzdatnionej
- przewody wody surowej
- przewody powietrza
- przewody wody do ptlukania
- przewody wody ptucznej

nalezy oznakowac tabliczkami z odpowiednim napisem .
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3.2.3. Blok sprezarki
3.2.3.1. Uwagi ogolne

Do prawidlowego dziatania stacji uzdatniania wody potrzebne jest sprezone powietrze
niezbgdne do napowietrzania wody surowej oraz napedu przepustnic ztoza filtracyjnego filtrow
ci$nieniowych pospiesznych.

3.2.3.2. Sprezarka

Sprezarka przewozna 1 sztuka, o wydajnosci minimum 11 m’/h przy cisnieniu 1,0 MPa ze
zbiornikiem o pojemnosci 0,250 m® powinny byé zamontowane w hali technologicznej SUW i
potaczone przewodami elastycznymi z rozdzielaczem spr¢zonego powietrza. Miedzy
sprezarkami 1 rozdzielaczem zamontowac filtry 1 reduktory ograniczajace cisnienie do 0,6 MPa.

3.2.4. Blok chloratora
3.2.4.1. Uwagi ogolne

Chlorator zamontowany winien by¢ w oddzielnym pomieszczeniu chlorowni dla dozowania
srodka dezynfekujacego do wody. Oprocz chloratora SUW wyposazona zostanie w lampe UV .

3.2.4.2. Chlorator

Urzadzenie dozujace $rodek dezynfekujacy (1% podchloryn sodu) chlorator o wydajnosci 5
dm’ i ciénieniu maksymalnym 8 bar , zamontowa¢ na wsporniku ze stali teowej. Rurociag
tloczny, wprowadzony do przewodu tlocznego od odzelaziaczy do zbiornika wyréwnawczego
wykonany winien by¢ z rur PE dz20/2.0. .

3.2.5. Zestaw pomp II stopnia

Zestaw pompowy sktadajacy si¢ z czterech pomp z silnikami o mocy po 5,5 kW i o
wydajnosci bez pompy rezerwowej 60 m3/h przy podnoszeniu 0,5 MPa , powinien by¢
zamontowany na fundamencie o wymiarach 1,50*2,00m i wysokosci 0,15m. Przed i za
zestawem winny by¢ zamontowane przepustnice zaporowe i tgczniki gumowo — kotnierzowe
amortyzujace.

3.2.6. Wodomierze — przeplywomierze elektromagnetyczne

e studzienne typu MKsb dn 80 w obudowach o zakresie roboczym 0,7 — 50 m3/h, srubowe
e przeplywomierze elektomagnetyczne dn 80 woda surowa o zakresie rob. 0,7 — 90 m*/h

e przeptywomierze elektomagnetyczne dn 125 o zakresie roboczym 0,7 — 125 m*/h
winny by¢ zamontowane zgodnie z PN- 91/M.- 54910 [23]

3.2.7. Przewody i armatura

Orurowanie w stacji wodociggowej wykonane by¢ winno z rur stalowych nierdzewnych .

Po wykonaniu montazu rurociggi podda¢ probie wodnej na cisnienie 0,9 MPa. W ciggu 30
minut manometr nie powinien wykaza¢ spadku ci$nienia. Armatur¢ zaporowg stanowia
przepustnice zaporowe reczne. Rurociagi stalowe gwintowane ocynkowane wykonane powinny
by¢ wedlug PN-H- 74200 [15] taczone ksztaltkami zeliwnymi gwintowanymi wedlug PN-
76/H- 74392 [24].



13
Rurocigg z rur PE dn 20 winien by¢ zamontowany wedtug instrukcji producenta tych rur. Po
zamontowaniu instalacj¢ podda¢ probie na ci$nienie 0,6 MPa.
Rurociagi przy przejsciu przez $ciany montowa¢ w tulei ochronne;.

3.2.9. Bloki podporowe

Kolana ze stopg przy wyjsciu przewodow z budynku winny by¢ oparte na bloku podporowym o
wymiarach 0,5%0,5*%0,3m. z betonu B10.

3.2.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przy wykonywaniu blokéw uzdatniajacych 1 pompowych nalezy przestrzega¢ przepiséw
bezpieczenstwa 1 higieny pracy zawartych w rozporzadzeniach [2], [3], [4], [5].

3.2.11. Instalacja wewnetrzna SW
3.2.11.1. Uwagi ogolne

W budynku SW w ramach remontu beda wymienione instalacje wodociagowa, kanalizacyjna i
wentylacji oraz elektryczna wg odrebnego opracowania .

3.2.11.2. Instalacja wodociagowa

Instalacje wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych gwintowanych typu S wedtug PN-H- 74200
[15] Ilaczonych ksztattkami Zeliwnymi gwintowanymi wedlug PN-76/H 74392 [24]. Rury
powinny by¢ przymocowane do $ciany uchwytami w odlegtosci nie wigkszej jak 2,0m. Na
koncu przewodu przy punkcie czerpalnym powinien by¢ osadzony dodatkowy uchwiyt.
Uzbrojeniem instalacji bedg zawory przelotowe wedtug PN- 74/M.- 75224 [28] 1 czerpalne ze
ztaczka do weza wedlug PN- 75/M.- 75208 [26].

W wezle sanitarnym nad  umywalka zamontowane bedzie urzadzenie elektryczne do
podgrzewania wody o pojemnosci 5 dm® wraz z baterig . Przewody przy przejéciu przez $ciany
montowac¢ w tulei ochronne;.

Po wykonaniu, robot montazowych instalacj¢ podda¢ probie na ci$nienie, rurociagi pomalowac
farba olejng podktadowa i1 nawierzchniowa. Wszelkie roboty instalacyjno — montazowe przy
instalacji wodociggowej wykona¢ wedlug PN- 81/B-10700/00 [32] i PN81/B- 10700/02 [31].

3.2.12. Instalacja kanalizacyjna
3.2.12.1. Roboty ziemne

Wykopy o $cianach pionowych bez odeskowania w gruncie kategorii III pod przewody
kanalizacyjne podposadzkowe wykonane winny by¢ recznie. Szeroko$¢ wykopu winna
wynosi¢ 0,9 m, gtebokos$¢ do 1,0 m.

3.2.12.2. Roboty instalacyjne

Instalacja kanalizacyjna w wykopach wykonana bedzie z rur PCV dn 150 taczonych na
kielichy i uszczelki gumowe. Instalacja na $cianach wykonana bedzie z rur PCV dn 100 o takiej
samej technologii faczenia. Pion kanalizacyjny zakonczony winien by¢ rurg wywiewna zeliwng
dn 50 wyprowadzong ponad dach lub zaworem napowietrzajaco — odpowietrzajacym. Na
pionach zainstalowaé réwniez czyszczaki kanalizacyjne taczone kielichem z uszczelka
gumowa. Przewody przy przej$ciu przez Sciany wykona¢ w tulei ochronne;.
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3.2.12.3. Podejscia kanalizacyjne odplywowe

Do wszystkich odbiornikow kanalizacyjnych wykona¢ podejs$cia z rur PCV laczonych na
kielichy i uszczelki. Na kazdym podejsciu winno by¢ zamontowane zamknigcie wodne.

3.2.12.4. Przybory sanitarne

Odbidr sciekow 1 wod zuzytych odbywac si¢ bedzie przez:

e zlew kwasoodporny w chlorowni wedtug PN- 75/H- 75001 [34]

e umywalka pojedyncza porcelanowa PN- 89/M.-75178 /01 [36]

e ustep pojedynczy z ptuczka wedtug PN- 84/B- 75701 [32]

e wpusty zeliwne dn 100 piwniczne wedtug PN- 86/H- 74083 [33]

Wszelkie roboty zwigzane z montazem instalacji kanalizacyjnej wykona¢ zgodnie
z PN- 81/B- 10700 /00 [29] i PN- 81/B-10700/01 [30]

3.2.13. Instalacja wentylacji
Wentylacje grawitacyjng zapewnia:

-w pomieszczeniu technologicznym wywietrzak dachowy dn 160 typu A wg.BN-66/8865 na
podstawie dachowej typ B/IIl wedlug BN-70/8865-32

-w chlorowni dwa kanaty 0,21*0,14 m

-w wezle sanitarnym kanat 0,14*0,14 m

Wentylacje mechaniczng awaryjng w przypadku awarii chloratora zapewni wentylator $cienny
z silnikiem o mocy 22 W dn 150 o wydajnosci 200 m’/h, ktéry zapewni 10 wymian w ciagu
godziny, zamontowany na wysokos¢i 0,5 m nad posadzka w istniejgcym kanale wentylacyjnym
murowanym .

3.3.Zbiornik wodociagowy — branza sanitarna

Stacja wodociggowa to zespol obiektow stuzacych do pozyskiwania wody z ujecia, jej
uzdatnianie w stacji uzdatniania wody 1 ttoczenie w odpowiedniej jakosci, ilosci 1 pod
wlasciwym ci$nieniem do sieci zewngtrznej wodociggowej. Elementem tej stacji jest takze
projektowany zbiornik wyréwnawczy 150 m® do gromadzenia zapasu wody.

Nalezy wykonac :
e zbiornik wyréwnawczy stalowego o pojemnosci 150 m’
e przewody technologicznych wodociaggowych stanowigcych uzbrojenie zbiornika
e przewodoéw technologicznych kanalizacyjnych zewngtrznych odprowadzajacych wody
zuzyte lub awaryjne ze zbiornika do istniejgcego uktadu kanalizacyjnego,
e sterowania pomp I stopnia oraz zabezpieczenia pomp II stopnia przed suchobiegiem za
pomoca odpowiednich czujnikéw (wg projektu branzy elektrycznej).

3.3.1.Przewody wewnetrzne zbiornika

Orurowanie w komorach zbiornika wykonane by¢ winno z rur i ksztattek stalowych
nierdzewnych dz 100 1 150 mm.

Po wykonaniu montazu rurociagi podda¢ probie wodnej na ci$nienie 0,9 MPa. W ciggu 30
minut manometr nie powinien wykaza¢ spadku ci$nienia. Armatur¢ zaporowg zewngetrzng
stanowig zasuwy reczne. Po zamontowaniu instalacj¢ podda¢ probie na ci$nienie 0,6 MPa.
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3.3.2.Bloki podporowe

Kolana ze stopg winny by¢ oparte na bloku podporowym o wymiarach 0,5*%0,5*%0,3m. z betonu
B10.

3.3.3.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przy wykonywaniu uzbrojenia komory zasuw nalezy przestrzega¢ przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy zawartych w rozporzadzeniach [2], [3], [4], [5], [6], [7]

3.4.Przewody technologiczne wodociagowe zewnetrzne
3.4.1. Uwagi ogolne

Przewody technologiczne wodociggowe zewngetrzne to rurociagi taczace poszczegdlne obiekty
stacji wodociggowej w tym uzbrojenie zbiornika wyréwnawczego.

Nowe przewody technologiczne wodociaggowe dz 110 i dz 160 montowane beda pomigdzy
studnig S-1 1 S-3 oraz zbiornikiem 1 stacjag wodociggowa. Sie¢ wodociggowa na wyjsciu z
budynku z rur PE100RC SDR17 do istniejacej sieci rozdzielcze;j .

3.4.2. Roboty ziemne

Wykopy w catosci wykonane beda mechanicznie w gruncie kategorii III. Wykopy liniowe o
$cianach pionowych i gltebokosci oraz spadkach zgodnie z projektem budowlanym wykona¢ po
usuni¢ciu ziemi urodzajne;.

3.4.2.1. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

Przed rozpoczg¢ciem wykopow nalezy zdja¢ warstwe ziemi urodzajnej grubosci 0,20m. i
odtozy¢ na bok, az do zakonczenia robot.

Po wykonaniu cato$ci robot budowlano-montazowych warstwe¢ ziemi urodzajnej nalezy
ponownie nasung¢ nad zasypany wykop.

Roboty te wykonane beda za pomoca spycharki o mocy 75 lub 100 kM z udzialem pracy
robotnikéw. Zdjeta ziemie urodzajng sktada¢ w pryzmy. Miejsce sktadowania powinno by¢
dobrane tak, aby ziemia nie byla zanieczyszczona ziemia z glebszych poktadéw wykopdw, a
takze nie rozjezdzona przez samochody.

3.4.2.2. Wykopy mechaniczne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ mechanicznie jako wykopy liniowe pionowe.

Przekréj poprzeczny wykopu:

- glebokos¢ wedlug profili oraz 1,65 m dla dz 225

- szeroko$¢ wykopu wynosi 0,90 m dladz 1101 160 oraz 1.0 m dla dz 225

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Dno wykopu powinno
by¢ rowne 1 wykonane ze spadkiem zgodnie z dokumentacja techniczng przy czym powinno
by¢ ono na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20m. Zdjgcie pozostawionej
warstwy gruntu dokona¢ bezposrednio przed ulozeniem przewodow. Roéznice rzednych
wykopow w zadnym punkcie nie mogg przekroczy¢ dna przewodéw PE + 5cm. Tolerancja
szeroko$ci wykopow wynosi £ S5cm. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu z pozostawieniem pomiedzy krawedzig wykopu, a stopa odktadu wolnego pasa terenu
o szerokosci 1,0m. dla komunikacji. Podloze sztuczne (piasek) pod rurociagi, w zwiazku z
zastosowaniem rur PVC musi by¢ zastosowane. Przewiduje si¢ podsypke piaskowa o grubosci
0.20 m pod rurociagi i zasypke strefy niebezpiecznej o grubosci 0.30 m nad wierzch rur
zgodnie z wymogami PN-B-10736 [13].
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Wskaznik zaggszczenia podsypki nie powinien by¢ mniejszy niz 1.0. Material o objetosci
posypki i zasypki zostanie wywieziony w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

Do wykonania wykopdéw mechanicznych przewiduje si¢ koparke podsigbierng o pojemnosci
tyzki 0,25, 0,401 0,60 m”.

3.4.2.3. Umocnienie pionowych $cian wykopow

Wykopy pionowe nalezy umocni¢ palami szalunkowymi stalowymi wedlug PN-76/H-
93461/02 [42] lub balami drewnianymi grubosci 50-63 mm (zaktadanymi poziomo) oraz
drewnianymi naktadkami pionowymi (co 1.20 m) z rozporami (co 1.20 m w pionie) o
szeroko$ci dostosowanej do szerokosci wykopow. Odeskowanie $cian winno nastepowac
stopniowo w miar¢ poglebiania wykopu. Zaleca si¢ by przestrzen czasowo nie odeskowana nie
powinna przekracza¢ 0.5 m. Przy deskowaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie
istniejagcego budynku stacji umocnienie wykona¢ szczegdlnie starannie, aby zabezpieczy¢ te
budowle przed osiadaniem i odksztalcaniem. Wypraski, wmontowane w wykop, winny
wystawac¢ ponad powierzchni¢ terenu o 0,20m. Deskowanie powinno by¢ usuwane w miarg
postepu zasypki.

3.4.2.4. Podloze pod rurociagi

Rury PE100RC SDRI17 jako wzmocnione nie wymagaja wykonania podtoza z materiatow
sypkich . Materiat o objetosci rur zostanie wywieziony w miejsce wskazane przez
Zamawiajacego.

3.4.2.5. Zasypka wykopow

Zasypke prowadzi¢ gruntem rodzimym zgodnie z PN-B- 10736 [13] 1 PN-81/ B- 10725 [12].
Uzyty material 1 sposéb zasypania nie moze spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie. Po ulozeniu rurociggu i podbiciu — zagegszczeniu gruntu w tak
zwanych pachach za pomocg ubijakow drewnianych, nalezy zasypa¢ go warstwa ochronng
strefy niebezpiecznej o grubosci 0,3m. Material zasypu z piasku, powinien by¢ zageszczony
ubijakiem recznym po obu stronach przewodu.

Zaggszczenie to zabezpiecza rurocigg przed deformacjami wskutek wystgpujacych naprezen
od ci$nienia wewnetrznego wody i1 obcigzen zewnetrznych. Do czasu przeprowadzenia préb
hydraulicznych ztacza rur powinny by¢ odkryte. Zasypke powyzej strefy niebezpiecznej
prowadzi¢ warstwami grubosci do 0,3m. i rowniez zageszczaé. Dopuszcza si¢ zageszczanie
mechaniczne przy uzyciu ubijakow mechanicznych. Wskaznik zageszczenia gruntu nie
powinien by¢ mniejszy niz 1.0 m. Zasypke prowadzi¢ tak by ulozenie naturalne
poszczegbdlnych warstw gruntu bylo, w miar¢ mozliwosci zachowane. Zasypke wykonac
spycharka o mocy 75 1 100 kM oraz r¢cznie.

3.4.2.6. Rozplantowanie nadmiaru ziemi

Urobek o objetosci zabudowanego rurociggu nalezy recznie rozplantowa¢ na zasypanym
wykopie, a nastgpnie nasung¢ ziemi¢ urodzajna.

3.4.3.Roboty instalacyjno — montazowe
Przewd6d wodociggowy powinien by¢ utozony tak na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na

nim wzdtuz catej dlugosci co najmniej na ' swojego obwodu symetrycznie do swojej osi.
Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego nie powinno przekroczy¢ 0,1 m.
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Do wykonania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowaé tuki PE o katach 15°, 30° 45° i
90°. Odchylenie o< 15° realizowane moze byé z wykorzystaniem strzatki ugiecia rur z tworzyw
sztucznych. Do wykonania zamierzonego zadania przewidziano rury ci$nieniowe PE 100
SDR17 110/6,6, dz 160/9,5 i dz 225/13,4 na ci$nienie 1 MPa taczone za pomocg zgrzewow
doczotowych. Rury uzyte do budowy nie moga mie¢ widocznych uszkodzen powstatych w
czasie transportu i sktadowania. Rury nalezy starannie oczys$ci¢, zwracajac szczegdlng uwage
na bose konce. Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i zmagazynowac poza strefag montazowa.
Po utozeniu przewody winny by¢ zasypane do wysokosci potowy $rednicy rur, za§ ziemia
powinna by¢ doktadnie zageszczona z obu stron przewodu w tak zwanych pachach przewodu
przy uzyciu ubijakéw drewnianych. Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur PE w
temperaturze +5°C ++430°C. W czasie trwania robot Wykonawca musi prowadzié
systematycznie kontrol¢ prowadzonych robdt w zakresie 1 z czestotliwoscig zaakceptowang
przez Zamawiajacego w oparciu o norm¢ PN-B — 10725 [12].

3.4.3.1.Uzbrojenie przewodow wodociagowych technologicznych
3.4.3.1.1. Zasuwy

Dla odcigcia przeplywu wody na przewodach wodociggowych przewiduje si¢ zamontowanie
zasuw zeliwnych klinowych owalnych kolierzowych z trzpieniem niewznoszacym.

Zasuwy, by mozliwe byto ich uzycie po zasypaniu powinny by¢ uzbrojone w obudowy do
zasuw z przedtuzonym trzpieniem zasuwy, zakonczonym w skrzynce do zasuw wedlug PN-
85/ M. — 74081 [18]. Skrzynka winna by¢ postawiona na fundamencie betonowym o
wymiarach 0,5%0,5*%0,08m. z otworem w $rodku. Umocnienie skrzynki na powierzchni terenu
winno by¢ wykonane ptytag betonowa o wymiarach jak fundament. Oba elementy ulozy¢ na
podsypce piaskowej grubosci 0,05m.

Zasuwy nalezy montowa¢ w trakcie wykonywania przewodéw na blokach podporowych z
betonu B-10 o wymiarach 0,5*%0,5*0,1m., aby nie wprowadza¢ dodatkowych naprezen.

3.4.3.1.2. Wezly na przewodach wodociagowych

Wezty na przewodach winny by¢ wykonane z ksztaltek zeliwnych kotnierzowych
wedtug PN —84/H- 74101 [14].

Asortyment ksztattek kotnierzowych niezbednych do wykonania wezta:
e trojniki przy rozgalezieniu

e ksztaltki przejsciowe FW

e ksztaltki FFR kolnierzowe do zmiany $rednicy

Elementy zeliwne w ziemi przed zasypaniem zabezpieczy¢ przed korozja s$rodkiem
bitumicznym.

3.4.4. Proby hydrauliczne

Po zakonczeniu robot montazowych oraz wykonaniu warstwy ochronnej strefy niebezpiecznej
przewody nalezy poddac probie na cisnienie wg PN-81/-0725 [12].

W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztaczy. Koncowka odcinka przewodu
powinna by¢ zamknigta za pomoca odpowiedniej zaslepki z uszczelnieniem, a przewod na catej
dhugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesuni¢gciem w planie i w profilu.

Cisnienie probne wynosi¢ winno 1,0MPa. Probe hydrauliczng wykona¢ wg PN-B —10725
(1997) [12]. Ponadto przy prowadzeniu prob nalezy uwzglednia¢ uwagi zawarte w instrukcji
producenta rur. W czasie proby na zlgczach nie moga wystepowac przecieki w postaci kropelek
wody. W razie stwierdzenia przeciekOw na ztaczach nalezy wymieni¢ uszczelke, a gdy to nie
jest mozliwe wymieni¢ rur¢ z nieodpowiednim potgczeniem i zastapi¢ nowym odcinkiem.
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Przy ztaczach kothierzowych nalezy dokreci¢ ztacza, a gdy to nie pomaga wymieni¢ wadliwie
wykonany element zlacza. Po usunigciu przyczyn przeciekOw nalezy probe przeprowadzicé
ponownie. Po wykonaniu czynnosci zwigzanych z proba i stwierdzeniu, Ze ci$nienie probne
przez 0,5 godziny nie spada prébg uwaza si¢ za zakonczona.

3.4.5. Plukanie i dezynfekcja

Przewody z PE przed ich oddaniem do eksploatacji podlegaja doktadnemu ptukaniu czystg
woda. Po stwierdzeniu, ze woda z plukanego przewodu nie odpowiada pod wzgledem
bakteriologicznym warunkom wody do picia [7], konieczna jest dezynfekcja. Dezynfekcje
przeprowadza si¢ dawkujac roztwor srodka dezynfekujacego ( woda chlorowa powstata z
rozpuszczenia podchlorynu sodu do stezenia 30mg Cly/dm® przy powolnym napehieniu
przewodu). Po 24 godzinnym czasie kontaktu $rodka dezynfekujacego z woda pozostatosé
chloru w wodzie powinna wynosi¢ 10mg Cl,/dm®. Po przeprowadzonej dezynfekeji przewod
nalezy ponownie przeptuka¢ woda.

3.4.6. Oznakowanie uzbrojenia

Po zakonczeniu robdt montazowych i zasypce przewodow, zasuwy nalezy oznakowa¢ wg PN-
86/B-09700 [11]. Tablice o wymiarach 0,20*0,14m. nalezy wykona¢ z materiatu trwatego,
odpornego na wpltywy atmosferyczne i na uderzenia. Tre$¢ tablicy koloru niebieskiego na
biatym tle powinna informowa¢ o potozeniu zasuwy w stosunku do tablicy mierzong w
metrach. Tablice umiesci¢ na stupku betonowym.

3.4.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Przy budowie przewodow wodociggowych nalezy przestrzega¢ przepisoéw bezpieczenstwa i
higieny pracy zawartych w rozporzadzeniach [2], [3], [4], [5] .[6], [7]

3.5. Przewody technologiczne kanalizacyjne zewne¢trzne
3.5.1. Uwagi ogdlne

Przewody technologiczne kanalizacyjne zewng¢trzne to rurociaggi odprowadzajace wody zuzyte i
scieki:

e Scieki sanitarne do osadnika bezodptywowego — kanalizacja istniejaca

e wody zuzyte z chlorowni do studzienki neutralizacyjnej bezodptywowej — kan. istniejaca

e wody spustowe i z mycia zbiornika — kanalizacja projektowana

3.5.2. Roboty ziemne

Wykopy w catosci beda wykonane mechanicznie w gruncie kategorii III. Wykopy o glebokosci
1 spadkach zgodnych z projektem budowlanym.

3.5.2.1. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

Przed rozpoczeciem wykopow nalezy zdja¢ warstwe ziemi urodzajnej grubosci 0,20m. i
odtozy¢ na bok, az do zakonczenia robot.

Po wykonaniu catosci robot budowlano-montazowych warstwe ziemi urodzajnej nalezy
ponownie nasuna¢ nad zasypany wykop.

Roboty te wykonane beda za pomocg spycharki o mocy 75 lub 100 kM z udziatem pracy
robotnikow. Zdjeta ziemi¢ urodzajng sktada¢ w pryzmy. Miejsce sktadowania powinno by¢
dobrane tak, aby ziemia nie byla zanieczyszczona ziemia z glgbszych poktadow wykopow, a
takze nie rozjezdzona przez samochody.
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3.5.2.2. Wykopy mechaniczne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ mechanicznie jako wykopy liniowe pionowe.

Przekrdj poprzeczny wykopu:

- glebokos¢ zgodnie z profilem

- szeroko$¢ dna 0,90m. dla dn 100 - dn 150

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Dno wykopu powinno
by¢ rowne 1 wykonane ze spadkiem zgodnie z dokumentacjg techniczng przy czym powinno
by¢ ono na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20m. Zdjgcie pozostawionej
warstwy gruntu dokona¢ bezposrednio przed ulozeniem przewodow. Réznice rzgdnych
wykopow zadnym punkcie nie moga przekroczy¢ dna przewodow PCV £ 5cm. Tolerancja
szerokosci wykopow wynosi = Scm. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony
wykopu z pozostawieniem pomiedzy krawedzig wykopu, a stopa odktadu wolnego pasa terenu
o szerokosci 1,0m. dla komunikacji. Podloze sztuczne (piasek) pod rurociagi, w zwiazku z
zastosowaniem rur PCV dla kanatéw musi by¢ zastosowane. Przewiduje si¢ podsypke
piaskowa o grubosci 0.20 m pod rurociagi 1 zasypke strefy niebezpiecznej o grubosci 0.30 m
nad wierzch rur zgodnie z wymogami PN-B-10736 [13]. Wskaznik zaggszczenia podsypki nie
powinien by¢ mniejszy niz 1.0. Material o objetosci posypki i1 zasypki zostanie wywieziony w
miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

Do wykonania wykopdéw mechanicznych przewiduje si¢ koparke podsiebierng o pojemnosci
tyzki 0,25, 0,40 1 0,60 m”’.

3.5.2.3. Zasypka wykopow

Zasypke prowadzi¢ gruntem rodzimym zgodnie z PN- B- 10736 [13] i PN- 92/B- 10735 [38]

Uzyty materiat i sposob zasypania nie moze spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu 1
obiektow na przewodzie. Po utoZeniu rurociagu i zaggszczeniu gruntu w tak zwanych pachach
za pomocg ubijakow nalezy go zasypac warstwa ochronng strefy niebezpiecznej ponad wierzch
o grubosci 0,3m. Material zasypu z piasku, powinien by¢ zageszczony ubijakiem r¢cznym. Do
czasu przeprowadzenia prob szczelnosci ztgcza rur powinny by¢ odkryte. Zasypke, powyzej
strefy niebezpiecznej prowadzi¢ warstwami grubosci do 0,3m. i rowniez zaggszczac ubijakami
mechanicznymi. Wskaznik zaggszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz 1. Zasypke
wykona¢ spycharkg o mocy 100kM.

3.5.2.4. Rozplantowanie nadmiaru ziemi

Urobek o objetosci zabudowanego rurociggu nalezy mechanicznie rozplantowa¢ na zasypanym
wykopie, a nastgpnie nasung¢ ziemie¢ urodzajna.

3.5.3 Roboty instalacyjno — montazowe

Przewdd sieci kanalizacyjnej powinien by¢ utozony na podlozu piaskowym tak, aby opierat si¢
co najmniej na % swego obwodu symetrycznie do swojej osi. Do wykonania zamierzonego
zadania przewidziano rury kanalizacyjne typu PCV dz 160/4.7 szeregu ,,S” (typ ci¢zki) taczone
za pomoca kielichow 1 uszczelek gumowych. Rury uszkodzone nie mogg by¢ uzyte do budowy.
Po ulozeniu i zageszczeniu gruntu z obu stron rury, przewody winny by¢ zasypane do
wysokosci 0,3m. ponad rurg, a nastgpnie winna by¢ przeprowadzona préba szczelnosci. W
czasie trwania robot Wykonawca winien prowadzi¢ kontrole robot w oparciu o norm¢ PN-
92/B- 10735 [38].
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3.5.3.1. Studzienka rewizyjna betonowa

Przy zmianie kierunku przewodow kanalizacyjnych zastosowano studzienk¢ kontrolng z
kregow betonowych wedlug PN-99/B- 10729 [39] dn 1200. Pod studzienki zastosowac
warstwe wyrOwnawczg z piasku o grubosci 0,2 m. Warstwa ta powinna by¢ bardzo starannie
zageszcezona. Zaleca si¢ by studzienki montowaé z elementow prefabrykowanych
produkowanych przez jednego producenta. Kregi studzienek winny by¢ laczone na wpust i
uszczelke gumowg. Dna studzienek jako oddzielny element powinno mie¢ ptyte pod kineta
grubosci 0,15 m. oraz betonowe wypelnienie z wyrobiong kinety dla studzienki rewizyjne;.
Przykryciem studzienek winny by¢ ptyty zelbetowe przejazdowe z witazem dn 600 zeliwnym
typu cigzkiego klasy D400 (40T) wedlug PN- 87/H- 74051/02 [40]. Stopnie ztazowe wedlug
PN- 64/H- 74086 [41] winny by¢ umieszczone pod wtazem dwu rzedach poziomych co 0.30 m
1 odstgpach pionowych co 0.20-0.30 m nad kanalem gtéwnym. Przejscie kanalu przez $ciang
studzienki powinno by¢ elastyczne 1 szczelne, aby uniemozliwi¢ infiltrowanie wody gruntowej
i eksfiltracj¢ na zewnatrz.

Wtlaz powinien by¢ wyrdwnany z powierzchnig terenu. Beton elementow studzienek nie
powinien by¢ klasy wytrzymato$ci nizszej jak B40. Ponadto winien by¢ wodoszczelny, mato
nasigkliwy 1 mrozoodporny.

3.5.4. Proba szczelnosSci

Probe przeprowadzi¢ nalezy odcinkami. Po zamknigciu wylotow rurociggow w studzienkach
na probowanym odcinku nalezy napeti¢ go woda do poziomu powyzej 0,5m. gérnego stropu
rury kanalizacyjnej - poziom ten oznaczy¢ na S$cianie studzienki. Czas proby po
ustabilizowaniu si¢ poziomow wody w studzienkach wynosi 0,5 godziny dla odcinka przewodu
o dtugosci do 50 m. i1 1 godzing dla odcinka o dtugosci powyzej SOm. Warunki proby uznaje si¢
za spetnione jezeli w podanym czasie nie stwierdzono ubytkéw wody z rurociggow.

3.5.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Przy budowie przewodow technologicznych kanalizacji zewnetrznej nalezy przestrzegac
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy zawartych w rozporzadzeniach [2][3][4] [5][6][7]

3.5.6. Kontrola wykonania robot

Kontrola wykonania przewodow kanalizacyjnych polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z
projektem. Nalezy sprawdzi¢:

e wytyczenie osi przewodu,

szerokosci, glebokosci i spadek wykopu,

rodzaj rur,

utozenie przewodu,

zageszczenie obsypki strefy niebezpiecznej,

szczelno$¢ przewodow,

zageszczenie zasypki.

3.5.7. Odbiory robot

Badania przy odbiorze przewodow zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robot. Odbiory
sktadajg si¢ z odbioru technicznego czesciowego dla robot zanikajacych i odbioru technicznego
koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN- 92/B- 10735 [38]
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3.5.7.1. Odbioér techniczny czeSciowy

Badania przy odbiorze technicznym czgsciowym polegajg na:

e zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugos$ci przewodu z dokumentacja.

Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno
przekracza¢ 0,02m. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczaé dla przewodow z tworzyw
sztucznych £0,01m,

e zbadaniu zabezpieczenia przed korozja przez ogledziny izolacji,

e zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podloza naturalnego sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
Projektantem i Zamawiajacym,

e zbadaniu materialu ziemnego uzytego do obsypki przewodu, ktory powinien by¢ drobny
lub $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Material ten powinien by¢ zageszczony,

e zbadaniu szczelno$ci przewodu,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokdtem proby
szczelnos$ci przewodu, inwentaryzacja geodezyjng oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci
z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i armatury, jest przedtozony
podczas spisywania protokétu odbioru technicznego — czesciowego, ktory stanowi podstawe do
decyzji o mozliwo$ci zasypania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej. Wymagane
jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego —
czgsciowego.

Wykonawca budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy [1] przy odbiorze technicznym
czgsciowym przewodu kanalizacyjnego, zglosi¢ do odbioru roboty ulegajace zakryciu,
zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacj¢
przewodu, przygotowaé dokumentacj¢ powykonawczg.

3.5.7.2. Odbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na

e zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja
geodezyjna,

e zbadaniu zgodnosci protokétow odbioru szczelnosci oraz wynikoOw stopnia zaggszczenia
gruntu zasypki wykopu,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem odbiorow
technicznych cze$ciowych przewodu kanalizacyjnego, projektem z wprowadzonymi zmianami
podczas budowy, wynikami badan  stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i
inwentaryzacja geodezyjna jest przedlozony podczas spisywania protokotu odbioru
technicznego koncowego, na podstawie ktoérego przekazuje si¢ Zamawiajagcemu wykonany
przewod sieci kanalizacyjnej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o
wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

4. Przepisy i normy.
ST w réznych miejscach powotuje si¢ na Ustawy, Rozporzadzenia i Polskie Normy.
Nalezy traktowac je jako integralng cze$¢ dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm, ktére obowigzuja w zwiazku z
wykonaniem robot objetych umowg 1 stosowania ich postanowien na réwni ze wszystkimi
wymaganiami zawartymi w ST.
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (D.U. 207/94 p.2016 ze zm.)
[2] Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r Kodeks Pracy (D.U. 21/2001 p.94 ze zm.)
[3] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w

sprawie ogolnych warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy (D.U. 169/2003 p.1650)
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[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas wykonywaniu robot budowlanych (D.U.47/2003 p.401)

[5] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i urzadzen  technicznych do
robodt ziemnych, budowlanych i drogowych (D.U. 118/2001 p.1263)

[6] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. dotyczace
bezpieczenstwa 1 higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas
pracy (D.U.191/2002p.159)

[7] Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (D.U.26/2000 p.313)
[7A] Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (DU 61/2007).

[8] PN-87/B- 01060

[9] PN-92/B- 01706/Az1:1999

[10] PN- 81/B- 03020
[11] PN- 86/B- 09700

[12] PN- B- 10725:1997
[13] PN- B- 10736:1999

[14] PN- 84/H- 74101
[15] PN- 74/H- 74200
[16] PN- 80/H- 74219

[17] BN- 81/9191-05
[18] PN- 85/M.- 74081

[19] PN- B- 02863

[20] PN- 89/M.- 74092
[21] PN- 88/M.- 54900
[22] PN- 88/M.-54906
[23] PN- 91/M.- 54910

[24] PN- 76/H- 74392
[25] BN- 73/6212- 13
[26] PN- 75/M.- 75208
[27] PN- 88/M.- 54907
[28] PN- 74/M.- 75224
[29] PN- 81/B- 10700/00

[30] PN- 81/B- 10700/01

[31] PN- 81/B- 10700/02

[32] PN- 84/B-75701

[33] PN- 86/H- 74083

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — Obiekty 1 elementy
wyposazenia - Terminologia
Instalacje wodociggowe — Wymagania w projektowaniu
Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli -
Obliczenia statyczne i projektowanie

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia terenu na
przewodach wodociggowych
Wodociagi — Przewody zewngetrzne — Wymagania i badania
Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych 1 kanalizacyjnych — Warunki techniczne
wykonania
Rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych
Rury stalowe ze szwem, gwintowane
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania
Wodociagi wiejskie — Bloki oporowe — Wymiary i warunki
stosowania
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych
Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa
Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa
Wodomierze — Terminologia
Wodomierze skrzydetkowe do wody zimnej
Zabudowa zestawoéw wodomierzowych w potaczeniach
wodociggowych
Laczniki zeliwne gwintowane
Stacja filtrow pospiesznych zamknigtych
Zwory wyptywowe ze ztaczka do weza
Wodomierze z pionowa osig wirnika
Zwory przelotowe
Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne -
Wymagania i badania przy odbiorze
Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne -
Wymagania 1 badania przy odbiorze - Instalacja
kanalizacyjna
Instalacja wewnetrzna wodociggowa 1 kanalizacyjna —
Wymagania i badania przy odbiorze — Przewody wody
zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych
Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw —
Zbiorniki sptukujace z tworzyw sztucznych
Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej — Wpusty
sciekowe piwniczne



[34] PN- 75/H- 75001
[35] PN- 78/M.- 75114
[36] PN- 89/M.- 75178/01
[37] PN- 89/M.- 75178/02
[38] PN —92/B- 10735

[39] PN- 92/B- 10729

[40] PN- 87/H- 74051/02
[41] PN- 64/H- 74086

[42] PN- 68/B-10020

[43] PN- 88/B- 06250

[44] BN- 70/B- 9082-01 + 08
[45] BN- 80/6744-11

[46] BN- 84/6745-01

[47] PN- B- 06712
[48] PN- 80/B- 30000-5
[49] PN- 80/B- 01800
PN- 82/B- 01801
[50] PN- 91/B- 02020
[51] PN- 64/B- 02850
[52] PN- 63/B- 06251
[53] PN- 81/B- 06254
[54] PN- 69/B- 10023
[55] PN- 70/B- 10100
[56] PN- 62/B- 10144
[57] PN- 69/B- 10260
[58] PN- B- 14501
[59] PN- 65/B- 14501-3
[60] BN- 62/6738-03 + 07
[61] PN- 87/B- 03002
[62] PN- B- 03264

[63] PN- 71/B- 06280

[64] PN- B- 02480

[65] PN- B- 04481

[66] PN- B- 04452

[67] PN- 68/B- 06050

[68] BN- 77/8931-12

[69] PN- 81/B- 03150/01 03
[70] BN- 86/- 8971- 08

[71] PN- 72/8932- 01
[72] PN-87/B-03265
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Zlewy czworokatne zeliwne emaliowane
Baterie umywalkowe
Syfon do umywalki
Syfon do zlewu
Kanalizacja — Przewody kanalizacyjne — Wymagania i
badania przy odbiorze
Studzienki kanalizacyjne
Wtazy kanatowe
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
Roboty murowe z cegly — Wymagania i badania
Beton zwykly
Rusztowania drewniane
Prefabrykaty budowlane z betonu
Prefabrykaty budowlane =z autoklawizowanego betonu
komorkowego
Kruszywa mineralne do betonu
Cementy portlandzkie
Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie
betonu i zelbetu
Ochrona cieplna budynkow — Wymagania 1 obliczenia
Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie
Roboty betonowe 1 zelbetowe — Wymagania
Domieszki uszczelniajace do zapraw i betonow
Roboty murowe zespolone
Roboty tynkowe — Wymagania i badania przy odbiorze
Posadzki z betonu i zaprawy cementowe;]
Izolacje bitumiczne
Zaprawy cementowe
Zaprawy budowlane cementowo — wapienne
Beton hydrotechniczny
Konstrukcje murowe — Obliczenia statyczne 1 projektowanie
Konstrukcje betonowe zelbetowe i spre¢zone — Obliczenia
statyczne 1 projektowanie
Konstrukcje wielkowymiarowych prefabrykatow
zelbetowych - Wymagania
Grunty budowlane — Okreslenia symbole — Podzial i opis
gruntow
Grunty budowlane — Badania probek gruntu
Grunty budowlane — Badania polowe
Roboty ziemne budowlane — Wymagania w zakresie
wykonania i1 badania przy odbiorze
Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu
Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopochodnych
Prefabrykaty budowlane z betonu — Kregi betonowe i
zelbetowe
Grunt zasypowy

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe konstrukcje

wsporcze.

[73] PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundament konstrukcji

wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[74] PN-93/E-04500

Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki

ochronne.
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Koordynacja izolacji. Definicje zasady i reguty.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania
1 budowa.

Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego

Odtaczniki 1 uziemniki pradu przemiennego.

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor
izolatoréw do warunkow zabrudzeniowych.
Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory
Izolatory liniowe. Ogo6lne wymaganiai badania.

Dobdér izolatoréw liniowych 1 stacyjnych pod wzgledem

wytrzymatos$ci mechaniczne;.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogdlne.
Urzadzenia elektryczne. Tablice 1 znaki bezpieczenstwa.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowo-
stalowe.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory
liniowe stojace pniowe typ LWP.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory
liniowe wiszgce pionowe typu LP60.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschnacy czarny.

Bednarka stalowa ocynkowana.

Kable i1 przewody.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie 1 budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napi¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV.
Potaczenia i zakonczenia zyt.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy
przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0.6/1kV.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy
kablowe na napigcie przekraczajace 0.6/1kV.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gtowice
wnetrzowe na napigcie powyzej 0.6/1kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gtowice
napowietrzne na napigcie powyzej 0.6/1kV.

Ochrona zapewniajacg bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorze.

Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0.6/1kV.

Ogoblne wymagania i badania.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego
zastosowania.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.
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Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
Stupki oznaczeniowe 1 0znaczeniowo-pomiarowe
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Wymagania
dotyczace zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie
badan typu
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania
Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne
Elektryczne oprawy o§wietleniowe wewngtrzne
Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki
ochronne
Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci
przewodow 1 kabli
Ochronniki przepigciowe
Instalacje energetyczne
Ochrona odgromowa
Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane

przez Energoprojekt Poznan. LSN  tom II.

Albumy stupowych stacji transformatorowych opracowane
przez Energoprojekt Poznan.

Dziennik Ustaw nr 81 z dnia 26.11.90 r. Rozporzadzenie
Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowe;j

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomoca pokry¢ malarskich KOR-3A.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i
badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.

Kostka brukowa z betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
parkingbw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe.

Opracowat:
inz. Stanistaw Jakubowski
upr. nr 1179/Lb/80



