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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. IDANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej (1.2. Rok budowy 1963

1.3. Inwestor 1.4. Adres budynku

ul. Tysiaclecia 143
kod 24-103 Zyrzyn
Gmina Zyrzyn powiat lubartowski
ul.Powstania Styczniowego 10; szkota podstawowa woj. lubelskie
24-103 Zyrzyn

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

Techniczna Obstuga Inwestycji Marzena Lewandowska, ul. Sielankowa 9 m 7; 20-802 Lublin
Marzena Lewandowska Tel. 666 07 81 14

3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis -~

mgr inz Marzena Lewandowska, 20-802 Lublin ‘%”{Auuv.v(/ )
Swiadectwo ukonczenia studiéw podyplomovyych "Cieptownictwo, ogrzewnictwo Audytor e[;ggndowska
z audytingiem energetycznym" - PWSP/WI1S/29/10.2008 Maﬂegid 163/Sz/91
. . . L. : 114
Upr. budowlane nr 163/Sz/91; wpis do rejestru Ml 2088; lista ZAE poz.355 u\;:e“ 666-078 11
Certyfikowany Ekspert i Audytor ds. Energetyki, certyfikat nr 132
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
2
5. Miejscowosé Lublin Data wykonania opracowania styczen 2023
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa 1
2. Karta audytu energetycznego 2
3 Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora 4
" budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 5
5. Ocena stanu technicznego budynku wraz z oceng izolacyjnosci ciepinej 9
6 Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu 11
" technicznego
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego 12
8.  Usprawnienia przynoszace oszczednosé energii elektrycznej 28-29
9. Podsumowanie oszczednosci energii elektrycznej i obliczenie emisji CO2 30
10. Obliczenia wielkosci redukcji emisji planowanej do osiggniecia w wyniku wdrozenia usprawnien 31

11. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego przyjetego do realizac;ji 32
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogdine

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

tradycyjna murowana

tradycyjna murowana

1. |Konstrukcja/technologia budynku
2. |Liczba kondygnacji 2+1 2+1
3. |Kubatura czes$ci ogrzewanej [m3] 7 754,90 7754,90
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 2 265,37 2265,37
5 Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m2] 0 0
Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni
6. | . . 0
uzytkowej budynku [%] 0
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 203 203

9. |Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej

kottownia gazowa

kottownia gazowa

10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku

kottownia gazowa

kottownia gazowa

11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,43 0,43
12.[Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [WIm2K]
1. |Sciany zewnetrzne 0,674 0,190
2. |Dach / stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 1,064 0,142
3. |Strop nad piwnicg nd. n.d.
4. |Okna, drzwi balkonowe 1,9 0,9
5. |Drzwi zewnetrzne / bramy 2,6 1,3
6. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,36 0,36
7. |inne - -
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,92 0,95
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4. |Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,95 0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,88 0,88
2. |Sprawnosc przesytu [-] 0,60 0,60
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,80 0,80
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna mechan./natur.
2. |Sposodb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 4510 4510
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,58 0,58
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 225,2 124,1
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej
2. 65,0 65,0
(kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. [sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 1066 318
[GJ/rokK]
4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 1379 321

" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
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5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej
" [GJ/rok] 531 531
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych 528,7 -
bilansu ciepta) [GJ/rok] /c.0. w sezonie grzewczym/
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce 125 81
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ’ )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8. [uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 130,47 38,97
[KWh/m?rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. [uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 169,14 39,42
[KWh/m?rok]
10%{Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0.00% 0.00%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [zt/GJ 55,9 55,9
2. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 4 lub zm-c [zZ/(MW m-c)] 963 963
3. [Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ) [zm® bd bd
4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc
" [zZH(MWm-c)] 963 963
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zi/(m2 m-c)] 34,15 7,99
6. |Miesieczna oplata abonamentowa [zt/m 148,83 148,83
Inne - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjneqo
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie
Planowana kwota kredytu [z{] n.d. [%] 55%
Planowane koszty catkowite [z{] 3413753 Premia termomodernizacyjna n.d.
Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii [zt/rok] 59 269

9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 5)

mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii o mocy maksymalnej 15,36 kW.

zainstalowana

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA 5), ze po zrealizowaniu przedsigwziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o ktérych
mowa w art.. 5a ust. 2 ustawy.

1) Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2) Uoze [%] obliczamy zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zroédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

3)
4)
5)

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

Niepotrzebne skresli¢




Budynek Szkoty Podstawowej im. Adama Mickiewicza w Zyrzynie

Strona 4

3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja budynku wykonana przez Biuro obstugi Inwestycji Budowlanych Michat
Suminski,24-204 Wojciechow; Wojciechow 176

3.2. Inne dokumenty

Dane techniczne kotta grzewczego
Faktury za gaz oraz energie elektryczng.
Normy i rozporzgdzenia:

¢ Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg

termomodernizacyjng.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wraz z pozniejszymi zmianami. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw
termomodernizacyjnych wraz z péxn. zmianami.

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.

w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku

oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 18 marca 2015 r. Poz. 376), dalej zwane Rozporzadzeniem dot.
Swiadectw energetycznych.

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 5 lipca
2013. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chtodzenia”.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czes$ci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.

Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”
° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajgce informaciji
- przedstawiciel Inwestora- mgr inz.Michat Suminski

3.4. Data wizji lokalnej
marzec 2021
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- dostosowanie przegréd poddanych termomodernizaciji do Warunkéw Technicznych 2021
- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

wykorzystanie funduszy unijnych bgdz krajowych na gteboka termomodernizacje budynku

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
+ docieplenie scian zewnetrznych wraz ze $cianami fundamentowymi,
* wymiana drzwi zewnetrznych oraz okien
» docieplenie stropu

* docieplenie stropodachu

3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielkos¢ srodkéw wirasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego brak danych
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogoélne dane o budynku

Wiasnosé prywatna spotdzielcza | komunalna X
Przeznaczenie budynku |mieszkalny | mieszk-ustugowy inny
Adres ul. Tysiaclecia 143, 24-103 Zyrzyn
Budynek wc.)’ln.ostOJacy segme_nt w zabudo_vwe szeregowe
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1963 Rok zasiedlenia 1964
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka: inne
1 |Powierzchnia zabudowana [m?]| 2837,00 | 6 [Budynek podpiwniczony czesciowo
2 |Kubatura zewnetrzna budynku [m3]] 7345,09 | 7 [Liczba klatek schodowych 2
3 |Kubatura ogrzewanej czeéci budynku  [m*| 7754,90 | 8 [Liczba kondygnacji 2+1
. R . Srednia wysoko$¢ kondygnaciji w
2
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkalna [m?] 0 9 swietle [m] 34
Powierzchnia ogrzewanej czesci 2 Liczba uzytkownikéw (w tym 179
5 budynku [m]| 2265,37 | 10 dzieci ) 203

4b. Uproszczong dokumentacje techniczng zawiera zatacznik nr 5.
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Fundamenty - elementy powigzane z fundamentami nie wykazujg uszkodzen. Stan techniczny fundamentéw
uznaje sie za dobry. Sciany zewnetrzne - $ciany wzniesione sg w technologii tradycyjnej murowanej - nie
stwierdzono zarysowan, wyburzen oraz korozji biologicznej.Strop i stropodach - nie stwierdzono ugie¢
elementow stropowych, ani innych objawow, ktére mogtyby Swiadczy¢ o awarii stropu lub stropodachu.
Stropy Prefabrykowane "Zeranskie" grubosci 24 cm, potgczone wiencami zelbetowymi.Stropodach
niewentylowany.

Stolarka w budynku: okna PVC podwojnie szklone, wymienione w 2004 roku sg w zadawalajgcym w stanie
technicznym.

Drzwi zewnetrzne: aluminiowe i stalowe w Srednim i ztym stanie technicznym.

Ocene wykonano na podstawie dokumentéw wymienionych w pkt. 3.1 i 3.2. zweryfikowanych na podstawie
przeprowadzonej wizji lokalnej oraz informacji uzyskanych od przedstawicieli uzytkownika. Nie badano
wielkoSci strumieni wentylacyjnych.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych dla stanu przed termomodernizacjg

Symbol Opis U Umax | WT 2021 A

W/m2 ‘K|W/m2 ‘K OK m2
SZ-PIW sciana w gruncie Scianal| 0,344 0,200| Nie
SZ_GR DOCI sciana w gruncie do docieplenia Scianal 0,814 0,200 Nie
SZ_GR sciana w gruncie Sciana| 0,814 0,200 Nie
SZ Sciana zewn. Scianal| 0,674 0,200 Nie
STR.NIEWE Stropodach niewentylowany Stropoq 1,064 0,150 Nie
PG_PIW Podioga w piwnicy 27,4 cm Podtogq 0,387 0,300 Nie
PG Podtoga na gruncie Podtogq 0,389 0,300 Nie
OKN okno zewnetrzne z PCV Okno z4 1,900 0,900 Nie
DZ Drzwi zewnetrzne p.poz Drzwi § 2,600 1,300 Nie
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Lp. Rodzaj danych D_ane_w_ stanie
istniejagcym
1. |Zamédwiona moc cieplna na co [kW] -
2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] -
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 225,2
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 1,7
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
5. Co - . [GJ] 1 066
grzewczym bez uwzglednienia sprawno$ci systemu ogrzewania
6 Roczne zapotrzebowan.ie pa ciepto w st'arjdardowym sezonie. [GJ] 1379
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
7 opfata stafa lub optata za moc (za moc zamoéwiong + przesyt) miesiecz. zt/m-c 962,5
optata zmienna (za ciepto + przesyt) z/GJ 55,9
optata stata zt/m-c 148,8

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Ciepto dostarczane z lokalnej kottowni gazowej zlokalizowanej
w piwnicy budynku, w stanie istniejgcym zainstalowane sa 2
1. |Typ instalacji kotty gazowe pracujgce kaskadowo 2x150 kW, kotty te
podgrzewajg instalacje c.o. oraz c.w.u. Instalacja dwururowa
pompowa z rozdziatem dolnym.
2. |Parametry pracy instalacji 90/70°C

Przewody w instalacji

stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu.
Przewody poziome i pionowe stalowe nieizolowane.

Rodzaje grzejnikow

zeliwne cztonowe i ozebrowane typu Favier

Ostoniecie grzejnikéw

nie zainstalowano

Zawory termostatyczne

nie zainstalowano

Zabezpieczenie

naczynie wzbiorcze przeponowe

Sl I IS L

Odpowietrzenie

instalacja odpowietrzajaca

Liczba dni ogrzewania w tygodniu
/liczba godzin na dobe

obnizenie nocne temperatur bez obnizenia weekendowego

10.

Modernizacja instalacji po roku 1984

nie wykonano

Wartosci srednie sezonowe wspoétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed
termomodernizacja

Lp Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 [Wytwarzanie ciepfa - kociot gazowy Ng 1,00
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,96
3 |Regulacja i wytwarzanie /regulacja centralna Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosé catkowita systemu Ng™Na™NcNs = Mot 0,73
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby * Wy 0,95




Budynek Szkoty Podstawowej im. Adama Mickiewicza w Zyrzynie

4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Strona 8

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

. |Rodzaj instalaciji

Ciepfa woda uzytkowa dostarczana z kottowni gazowej

Zbiornik akumulacyjny

zainstalowano

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Ciepto dostarczane z lokalnej kottowni gazowej zlokalizowanej w piwnicy budynku, w stanie istniejgcym

zainstalowane sa 2 kotty gazowe pracujgce kaskadowo 2x150 kW, kotty te podgrzewajg instalacje c.o. oraz
c.w.u. Instalacja dwururowa pompowa z rozdziatem dolnym.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 4510
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku wraz z oceng izolacyjnosci cieplnej

5.1

5.2.

5.3

5.4

5.5

Przegrody zewnetrzne

Budynek 3 kondygnacyjny /2 kondygnacje naziemne i 1 podziemna czesciowo podpiwniczony/, -
wykonany w technologii tradycyjnej z cegtly petnej i z cegty kratéwki. Ogolny stan elementow
konstrukcyjnych budynku jest dobry, brak uszkodzen i peknie¢ na elewac;ji.Przegrody budynku nie
spetniajg obecnie obowigzujgcych norm izolacyjnosci wg WT /Warunkéw Technicznych/ 2021.0d
czasow budowy w roku 2004 zostaty docieplone Sciany styropianem o grubosci 10 cm.

Okna i drzwi

Okna w budynku zostaty wymienione w 2004 roku.Wymieniona stolarka okienna wykonana z PVC jest
w dobrym stanie technicznym ale w nie spetniajace obecnych wymogoéw izolacyjnoscie cieplnej,
wspotczynnik przenikania ciepta okien wymienionych wynosi U=1,9 W/(m2*K) .Drzwi zewnetrzne
aluminiowe oraz stalowe o sredniej izolacyjnosci cieplnej w dostatecznym stanie
technicznym.Wspolczynnik przenikania ciepta drzwi ocenia sie na U=2,6 W/(m2*K),wskazana jest ich
wymiana ze wzgledu na niskg izolacyjnosc cieplna.

System grzewczy

Instalacja c.0. wg oceny pracownikéw techniczno-administracyjnych jest sprawna ale o duzej
awaryjnosci, przestarzatego typu z centralng instalacjg odpowietrzajgcg, brak na grzejnikach zaworéow
termostatycznych ktére nigdy nie zostalty zamontowane, zgtoszony zostat problem z regulacjg czesc
pomieszczen jest przegrzewana a czesc niedogrzana.Instalcja c.o. kwalifikuje sie do wymiany.

System zaopatrzenia w ciepta wode
Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w dobrym stanie technicznym.
Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne.

Zdjecia budynku zawiera Zatacznik nr 6
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Nalezy dociepli¢ przegrody i zapewni¢ wymagane w
2021 roku wielkosci max. wspoétczynnik przenikania
§cian zewnetrznych U=0,2 ; wewnetrznych
oddzielajgcych pomieszczenia ogrzewane i
nieogrzewane U=0,3 oraz stropéw nad pomieszczeniami
nieogrzewanymi U=0,25 i stropodachéw U=0,15 W/
[m2*K].

Slusarka drzwiowa jest w Srednim stanie
technicznym (drzwi zewnetrzne w budynku),

ma niezadawalajgcy wspoétczynnik U. Stolarka

okienna z PVC i aluminum

Okna i drzwi zewnetrzne nalezy wymieni¢ na nowe o
odpowiednich parametrach cieplnych.

Maksymalna warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta
dla okien wynosi 0,9 W/(m2*K), dla drzwi zewnetrznych
nie moze by¢ wieksza niz 1,3 W/(m2*K) .

Wentylacja grawitacyjna.

Wentylacja pomieszczen realizowana jest
grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne, nie
zainstalowano nawiewnikéw okiennych,
szczelna stolarka powoduje stabg wymiane
powietrza z powodu braku nawiewu.

nie przewiduje sie usprawnienia c.w.u.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

c.w.u.w dobrym stanie technicznym

nie przewiduje sie usprawnienia c.w.u.

System grzewczy

Budynek zasilany z lokalnej kottowni
gazowej,ktora jest przewymiarowana i o niskiej
sprawnosci wytwarzania; intalacja c.o. w
niezadawalajagcym stanie technicznym bez
zaworéw termostatycznych,przestarzatego
typu , brak mozliwosci zmniejszenia
automatycznego ogrzewania w dni wolne od
pracy. Regulacja instalacji c.0. zawodna co
powoduje niedogrzanie lub przegrzewanie
niektorych pomieszczen.

Wskazana wymiana kottéw gazowych oraz instalacji c.o.
na nowg z zamontowanymi zaworami termostatycznymi
wraz z wykonaniem Systemu Zarzgdzania Energig
umozliwiajgcego zmniejszenie ogrzewania w nocy oraz w
dni wolne od pracy, konieczne zamontowanie licznika
ciepla na c.o. oraz c.w.u.

Strona 10
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposoéb realizaciji

1

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany
zewnetrzne

docieplenie $cian zewnetrznych przy uzyciu

styropianu

2. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez docieplenie stropodachu niewentylowanego przy
stropodach uzyciu styropianu

3. |Zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza wymiana okien na nowe z nawiewnikami
wentylacyjnego cisnieniowymi

4. |j.w. przez drzwi

wymiana drzwi zewnetrznych
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

71.

Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢

Sposab realizacji

1

2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

ocieplenie $cian zewnetrznych wraz ze scianami
fundamentowymi styropianem

ocieplenie stropodachu niewentylowanego
styropianem

wymiana okien na nowe z nawiewnikami
cisnieniowymi

wymiana drzwi
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

i W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie o jedn.
obecnym | modernizacji
tsr. wo ,éredniowazpna z p?szczegélnych 20,0 20,0 0
pomieszczen
¢ -20,0 -20,0 °Cc
Z0
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,, = 20 °C 3825 3825 dzienKa
963 963 zZtMWh/m-c
OOm,rr Olm,
Oy, O 55,94 55,94 zlGJ
Abonament 148,83 148,83 zl/m-c

Ceny wg. faktur zakupu ciepta z podatkiem 23%" VAT z dnia sporzgdzania audytu.
Wyliczenie optat w zatgczniku 1.

Podane ceny sg cenami brutto.
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

A =

A kosz =

Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych z uzyciem wetny o wspotczynniku:

przewodzenia ciepta A=
warstwy izolacji termiczne;j:

1459,62 m?
2115,17 m?

0,032 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscia

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci max.
wspotczynnika U< 0,2 W/m2K wg Warunkéw Technicznych 2021

Lp. Omowienie Jedn. is t:it:j:cy 1 Wa;lanty 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,14 0,16

2 \;sz::.:::;:k U, przed i po przeprowadzeniu Wim2K 0.674 0,191 0471 0.154

3 [Qqu, Qs = 8,6410°Sd AU GJ/a 325,1 92,2 82,3 74,4

4 |qou, Gru =10 A*(tyo-tye)*Uc MW 0,0394 0,0112 0,0100 0,0090
5 Roczna oszczednos$¢ kosztow A/a 24 582 25 132 25 576

AO,, = (Qou-Qqu)O0+12(doy-q1u)Om

6 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m? 518,49 531,1 548.,6

7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 1096694 | 1123 367 | 1160 382
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 44,61 44,70 45,37

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg $rednich cen na rynku lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian zewnetrznych

Podane ceny sa cenami brutto. Koszty te zawierajg koszty obrobienia gliféw, zminimalizowanie mostkéw
cieplnych,docieplenie $cian piwnicznych; zgodnie z instrukcjg Etics .

Wybrany wariant :1 |Koszt :

1 096 694 zi

SPBT=

44,6 lat
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Przegroda
7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie stropodach niewentylowany
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 144587 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aos: = 1412,42 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu przy uzyciu styropianu
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,036 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty r6znigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielko$ci max.
wspotczynnika U< 0,15 W/m2K wg Warunkéw Technicznych 2021

. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. e 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,22 0,24 0,26

2 |Wspdlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji W/m%K 1,064 0,142 0,131 0,123

3 [Qqu, Qs = 8,6410°Sd AU GJ/a 457,40 60,97 56,52 52,67

4 |Gou, A1y =10 A*(tyo-t,0)*Uc MW 0,0025 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003

5 Roczna oszczednosé¢ kosztow A/a 33726 | 33975 | 34190
AO,, = (Qou-Q1y)O,+12(doy=d1y)Om

6 |Cena jednostkowa usprawnienia zH/m? 389,2 399,50 | 409,50

7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 549 714 | 564 262 | 578 386

8 [SPBT= N, /AO,, lata 16,30 16,61 16,92

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg kalkulacji szczegotowych z KNR . Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (Akoszt).Podane ceny sa cenami brutto.
Mozliwe jest zastosowanie innego materiatu izolacyjnego pod warunkiem zagwarantowania wspotczynnika
przenikania ciepta wyliczonego w audycie dla przegrody po termomodernizac;ji.

Wybrany wariant : 1 Koszt 549 714 zi SPBT= 16,3 lat
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Przedsiewziecie
7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego
na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji wymiana okien
Dane: powierzchnia okien A= 571,13 m? C,=
Voom= Y = 4653 mih
\ obl = 0!5*Vwent * Cm
\ went = 7755 m3
Opis wariantéow usprawnienia
Usprawnienie obejmuje montaz nawiewnikéw
L Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istnie. 1 )
1 |Wspoétczynnik przenikania okien U W/m?K 1,9 0,9 0,7
* - 1 7 0,70
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji cr 0,70 :
Cn - 1 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 358,64 169,88 132,13
4 (2,94*10°°C,*C,,*V om*Sd GJ/a 523,27 366,29 366,29
5 |Qo Qi =(3) +(4) GJ/a 881,91 536,17 498,42
6 [10*A, *(tuot0)*U MW 0,0434 0,0206 0,0160
7 (3,4107*V,p, *(two-tro) MW 0,0527 0,0527 0,0527
8 |90, q1=(6) + (7) MW 0,0961 0,0733 0,0687
Roczna oszczednos$¢ kosztow
9 zi/rok 30 890 33 002
AO, = (Qoy-Q1u)0,+12(qou-91u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Ngok zt 1650 1801
11 |Koszt wymiany okien Ng . nawiewnikéw 942 365 1028320
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0,00
13 |Koszt N,,#+Nok 942 365 1028320
14 |SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 30,51 31,16
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny wymiany okien wg.Srednich cen na rynku lokalnym.Do kalkulacji przyjeto wykonanie montazu
okien z zamontowanymi nawiewnikami ciSnieniowymi .
Wybrany wariant : 1 Koszt : 942 365 zt SPBT= 30,5
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsiewzigcie
wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwi
Dane: powierzchnia drzwi Aoz= 504 m?
= 13 mb Lo- 222 dni
C.,=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych na nowe, o nizszych wspétczynnikach U

wariant 1 : drzwi o wspolczynniku U= 1,3 W/m?*K a<0,3
wariant 2 : drzwi o wspolczynniku U= 1,1 W/m*K
wariant 3 : drzwi o wspolczynniku U= 0,9 W/m?*K
T Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. | . ..
P istniejagcy 1 2 3
1 |Wspotczynnik przenikania drzwi V) W/m?K 2,60 1,3 1,1 0,9
2 [Wspoétczynniki przeptywu "a" a - 4 0,5 0,50 0,50
3 (8,64*10°*Sd*Adz*U GJ/a 4,33 217 1,83 1,50
4 (Qinf GJ/a 2,00 0,25 0,25 0,25
5 (Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 6,33 2,42 2,08 1,75
6 [10%*Adz*(tyo-t,0)*U MW 0,0005 0,0003 0,0002 0,0002
7 [0,0000000165*a*I*(t,o-t,0)*" MW 0,0004 0,0001 0,0001 0,0001
8 [do, 41=(6) +(7) MW 0,0009 0,0004 0,0003 0,0003
9 Roczna oszczednos$é kosztow AO,, = Vrok 224 245 263
Zt/rol
(Qou-Q1u)0+12(d0u-q1u)Om
10 |Koszt wymiany drzwi Ndrz zt 13 104 14 364 16 128
11 |SPBT = N, /AO,, lata 58,50 58,63 61,32
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe drzwi wg. srednich cen na rynku lokalnym.
Podane ceny sg cenami brutto.
wariant 1: wymiana 2 600,00 zt/m2
wariant 2: wymiana 2 850,00 zt/m2
wariant 3: wymiana 3 200,00 z/m2

Wybrany wariant : 1 Koszt : 13104 zi SPBT= 58,5 lat
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7.2.5.

Ocena i

wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qocw = 531,49 GJ Uocw = 0,0650 MW
Opis: Nie przewiduje sie usprawnienia instalacji c.w.u.
e .. Stan po
Lp. Jedn. | Stan istniejacy e
1 |Srednia moc cwu Qewusr Mw 0,0650 0,0650
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg 1 cw GJ/rok 531,49 531,49
3 |Roczne optata zmienna 00,1m zl/a 29730 29730
4 |Roczna optata stata 00,12 zl/a 11 551 11 551
5 |Roczny abonament Apo 1 zl/a 149 149
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00,1 zt/a 41 429,73 41 429,73
7 |Rdznica zl/a 0,00
8 |Koszt zt 0
9 |[SPBT lat 0,0
Szczegoétowe wyliczenie c.w.u. zawiera zatacznik nr 4.
KOSZT 0zt SPBT 0,0 lat
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci

SPBT
Lp. RCLZ LG t_Jspra.wnlenla Planowane koszty robot, zt SPBT lata
termomodernizacyjnego
1 2 3 4
1 |docieplenie stropodachu 549 714 16,3
2 |wymiana okien 942 365 30,5
3 |docieplenie Scian zewnetrznych 1 096 694 44,6
4 |wymiana drzwi 13 104 58,5
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego wraz z modernizacja wentylacji.

Zatozenia dla stanu istniejacego

1. Instalacja c.o. jest w dostatecznym stanie technicznym,brak zaworow termostatycznych,centralna instalacja

odpowietrzajgca.

2.
Budynek w stanie istniejgcym zasilany jest z lokalnej kottowni gazowej, po modernizacji sposob zasilania bez zmian.

Usprawnienie dziatania instalacji c.0. obejmuje: wymiane zrddta ciepta, wymiane instalacji c.o. oraz montaz licznikow

ciepta

zakres robot

c.w.u./

Wymiana instalacji centralnego ogrzewania na nowa bez centralnej instalacji odpowietrzajgcej, z grzejnikami
wyposazonymi w zawory termostatyczne /montaz zaworéw regulacyjnych/,wymiana zrddta ciepta na 2 kotlty
kondensacyjne o fgcznej mocy nominalnej 140 kW; zainstalowanie licznikéw ciepta w budynku - 2 kpl./c.0. i

Koszt wykonania wymiany instalacji c.0. wynosi 577 472 zt po uprzednim demontazu istniejgcej instalaciji.

Catkowity koszt brutto wykonania wynosi: 811 876 zt

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po modernizacji

sprawnos$¢ wytwarzania
ciepta Ny g

kottownia gazowa 2x150 kW

wymiana kottdw gazowych na kotty kondensacyjne o
tacznej mocy 140 kW

sprawno$c¢ przesytu ny g

przewody czesciowo izolowane ,

bez zmian

sprawnos$¢ regulacii i
wykorzystania ny .

regulacja centralna

regulacja centralna i miejscowa

nie zainstalowano zbiornika

sprawno$¢ akumulaciji bez zmian
P I Nws buforowego
uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w okresie bez przerw Z przerwami
tygodnia wt
uwzglednienie przerw na . .
z przerwami Z przerwami

ogrzewanie w ciggu doby wy
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W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikOw sprawnosci zwigzane 2z wprowadzeniem
proponowanych usprawnien.
Lp. Rodzaj usprawnienia Wspoétczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania kottownia gazowa | kotlownia gazowa
1 |sprawnos¢ wytwarzania Nw=| 0,92 Nw= 0,95
2 |sprawnos¢ przesytu n,=| 0,96 N = 0,96
3 |sprawnos¢ regulacii i wykorzystania n.=[ 0,77 n= 0,88
4 |sprawnos¢ akumulacji ne=| 1,00 Ne = 1,00
5 |sprawno$c¢ catkowita systemu Nt =| 0,68 n= 0,80
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w;=| 1,00 W = 0,85
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq=| 0,95 Wy = 0,95
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia
l.p. Omoéwienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |[Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,225216 0,225216
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 1066 1066
sprawnosci systemu
3 |Ogodlna sprawnos¢ systemu ogrzewania Ny - 0,68 0,80
4 |Obnizenie nocne * - 0,95 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe * - 1,00 0,85
6 fvevigTeociv;l]ieeﬁ?:;trszp)erz(\szgi:ei gss(t;tiaer;)ijoir:)?z?aﬂzerr:)i}lv? c?grzzewaniu GJ/rok 1379 1076
7 |Roczna optata zmienna zl/rok | 77 152,03 60 201,79
8 |Roczna optata stata zl/rok | 11 550,59 11 550,59
9 |Roczny abonament zlt/rok 1 785,96 1 785,96
10 [Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zl/rok | 90 488,58 73 538,34
11 |Roznica zt/rok 16 950
12 |Koszt zt 811 876
13 |SPBT lat 47,9

Szczegobtowy zakres modernizacji systemu c.o. znajduje si¢ w pkt. 7.3
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okre$lenie wariantow przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

b.  ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
I mimjpivyvi|wviwvi

1 |modernizacja instalacji c.o. X
2 |docieplenie stropodachu X | X
3 |wymiana okien X|X] X
4 |docieplenie scian zewnetrznych X[ X] X| X
5 [wymiana drzwi X[ X[ X[ X[ X

Symbolem X oznaczono wykonywanie danych prac w konkretnym wariancie. Warianty

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych zostaly utozone wg najwiekszej optacalnosci /niskie SPBTY/.

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegoélnych wariantow termomodernizacyjnych bez

uwzglednienia kosztéw dokumentaciji.

wariant | (1+2+3+4+5) 3413753
wariant Il ( 1+2+3+4) 3400 649
wariant Il (1+2+3) 2303 955
wariant IV( 1+2) 1361 590
wariant V( 1) 811876

Wariant | obejmuje wykonanie wszystkich prac wymienionych w tabeli 7.4.1.
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.O. C.w.u. C.0. + c.w.uU. Zmiana
warianty
Qe Optata Optata Optata
1) 2) 2)
Jco wg Ob|.1) n Wy QcoWy / n c.o. Qewu chu c.W.UL Aeco F dewu Q.o + Qewu C.O4C.W.U. AQcotcwu Oszczedn.
MW GJ/rok GJ/rok zt/rok Mw GJ/rok zt/rok Mw GJ/rok ztirok GJ/rok zt
| 0,1241 318,44 0,800 0,81 321,43 18 100 0,0650 531,49 41 430 0,1891 852,92 59 529 1058 59 269
I 0,1243 319,31 0,800 0,81 322,30 18 148 0,0650 531,49 41 430 0,1893 853,79 59 578 1 057 59 220
I 0,1525 512,74 0,800 0,81 517,55 29 097 0,0650 531,49 41 430 0,2174 1 049,04 70 527 862 48 272
AV 0,1716 648,43 0,800 0,81 654,51 36 777 0,0650 531,49 41 430 0,2366 1 186,00 78 207 725 40 592
V 0,2252 | 1 066,23 | 0,800 0,81 1 076,23 60 419 0,0650 531,49 41 430 0,2902 1607,72 101 848 303 16 950
iS(t')r;iSetjf’aar:‘.:y 0,2252 | 1 066,23 | 0,734 0,95 1 379,25 77 369 0,0650 531,49 41 430 0,2902 1910,74 118 799

1)

wariant wybrany do realizacji

- wyniki z programu Audytor OZC 7,0 - obliczenie mocy i zuzycia ciepta
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Procentowa oszczednosé
. Co Roczna ) : - . . .
Lp Wariant przedsiewziecia | Planowane koszty 0szczednosé zapotrzebowania na energie [Minimalna Premia termomodernizacyjna
"| termomodernizacyjnego catkowite ) . z uwzglednieniem kwota kredytu [z]
kosztéw energii e Y
sprawno$ci catkowitej
1 zt zt % [z}, %] zt
n.d.
2 Wariant | 3413753 59 269 55,4% n.d.
3 n.d.
Wariant Il 3400 649 59 220 55,3% n.d.
n.d.
4 Wariant i 2 303 955 48 272 45,1% n.d.
n.d.
5 Wariant IV 1361 590 40 592 37,9% n.d.
. n.d.
6 Wariant V 811 876 16 950 15,9% n.d.

Strona 25
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

- modernizacja instalacji c.o.

- docieplenie stropodachu

- wymiana okien

- docieplenie $cian zewnetrznych
- wymiana drzwi

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 55,4% czyli powyzej 25%
2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora
3. $rodki wtasne inwestora wyniosg b.d.
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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

2023-01-10

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci

energetycznej

Wymiana oswietlenia wbudowanego oraz montaz

paneli fotowoltaicznych

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej (max 250 znakoéw)

Termomodernizacja budynku Szkoly Podstawowej

im. Adama Mickiewicza w Zyrzynie.

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numrt
PESEL albo nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane
przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej lub przedsiewziecie takie zostato

zrealizowane

GMINA ZYRZYN

ul. Powstania Styczniowego 10, 24-103 Zyrzyn

Data rozpoczecia
przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnosci
energetycznej albo planowana
data rozpoczecia tego

Planowana data zakonczenia
przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnosci

Data zakonczenia
przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnosci

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania oszczednosci

przedsieziecia*: energetycznej *: energetycznej **: enerqii
11,3
Parametry przedsiewzigcia stuzagcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej)

Srednioroczna oszczednosé 69 5.9
energii finalnej: [GJ/rok] lub [kWh/rok] ’ [toe/rok]
Sednioroczna oszczedno$é 207 17.8
energii pierwotnej: [GJ/rok] lub [kWh/rok] ’ [toe/rok]
Szacowana wielkos$¢ redukcji 49.0
emisji CO2***: ’ [toe/rok]

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko:

mgr inz. Marzena Lewandowska

Nr uprawienia:

rejestr M.l. 2088

Nr telefonu:

666 07 81 14

Podpis:

*W przypadku przedsigwziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.
** W przypadku przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

*** Na podstawie wskaznikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zatgczniku nr 1 do rozporzadzeniarozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 12 wrzesnia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielko$ci emisji substancji objetych wspdélnotowym systemem handlu

uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do
raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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8. Ocena optacalnosci wymiany oswietlenia wbudowanego oraz zastosowania paneli fotowoltaicznych.

8.1 Modernizacja oswietlenia wbudowanego pomieszczen
Lp. Omoéwienie Jedn. Stan istniejacy Modernizacja
moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego )

1 W/m 7,65 4,03
wbudowanego Py

2 wspotczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia 1 1
oswietlenia do poziomu wymaganego Fc

3 |czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia, tp /analogia/ h/rok 2 000 2000

4 |czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, tn/analogia/ h/rok 0 0

5 wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé uzytkownikéw w i 10 10
miejscu pracy, Fo ’ ’

6 wspotczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie Swiatta 10 10
dziennego w os$wietleniu, Fp i ’ ’
roczne zapotrzebowanie na energie koncowa na

7 - . kWh/rok 34 654,7 18 277,0
oswietlenie Eg

8 |Roczne oszczednos¢ energii na oswietlenie AEy kWh/rok 16 377,7

9 |Jednostkowy koszt energii elektycznej zkWh 1,17 1,17

10 |Koszt o$wietlenia zt 40 627,95 21 427,29

11 |Roczne oszczgdno$¢ na oswietlenie AEy zt/rok 19 200,66

12 [Koszy catkowite usprawnienia zt 422 216

13 [SPBT= Ny/AO,, lata 22,0

Usprawnienie polega na:
- wymianie oprawy oraz redukcji mocy zrodta $wiatta zlokalizowanych w budymku;
- wymianie zrodfa sSwiatta, okablowania demontazu i montazu nowych opraw
Ceny (brutto) przyjeto wedtug srednich cen rynku lokalnego.
Zestawienie opraw i zrodet Swiatta w stanie istniejgcym
W budynku zainstalowanych jest 632 szt. opraw.
Koszt : 422 216 zt SPBT= 22,0
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8.2. Usprawnienie :"Analiza zastosowania ogniw fotowoltaicznych".

Usprawnienie obejmuje produkcje energii elektrycznej ze Zrodet odnawialnych przez zastosowanie
ogniw fotowoltaicznych.

Dane przyjete do analizy:

Moc modutu fotowoltaicznego: Krzemowe ogniwa monolrystaliczne, HM400 320 W
Wymiary modutu fotowoltaicznego: 1640 x 990 x 40 mm, 16236 m?
Sprawnos¢ modutu: Sprawnos$¢ modutu 15,27 %,

Sprawnos¢ przetwornicy 81%

Usytuowanie proponowane: Dach lub inna lokalizacja

Liczba modutéw: 250

Moc instalacji = Liczna modutéw x moc modutu fotowoltaicznego

80000 Wp
80 kWp

Zyski energetyczne dla przyjetych ogniw fotowoltaicznych

Stacja aktynometryczna Lublin
Promieniowan| Sprawnos¢ Spraw- llos¢ en. Powierzchnia |llo$¢ energii
ie stoneczne* | modutéw nosc Elektrycznej modutéw pozyskanej
Miesigc przetwornicy | uzyskana z z modutéw
modutu
kWh/m? % % kWh/m? m’ kWh
Styczen 29,86 15,27% 81% 3,69 405,9 1499,01
Luty 38,65 15,27% 81% 4,78 405,9 1940,31
Marzec 69,30 15,27% 81% 8,57 405,9 3479,08
Kwiecien 109,35 15,27% 81% 13,53 405,9 5490,07
Maj 134,26 15,27% 81% 16,61 405,9 6740,26
Czerwiec 163,18 15,27% 81% 20,18 405,9 8192,58
Lipiec 154,82 15,27% 81% 19,15 405,9 7772,72
Sierpien 143,49 15,27% 81% 17,75 405,9 7203,95
Wrzesien 92,12 15,27% 81% 11,39 405,9 4624,69
Pazdziernik 57,92 15,27% 81% 7,16 405,9 2907,65
Listopad 33,58 15,27% 81% 4,15 405,9 1685,67
Grudzien 24,91 15,27% 81% 3,08 405,9 1250,70
Suma 1051,43 130,05 52786,67

*Suma catkowitego promieniowania stonecznego na powierzchnie o orientacji potudniowej oraz
nachyleniu do poziomu 30 stopni

Obliczenie uniknietych kosztéw oraz prostego czasu zwrotu naktadéw przy zatozeniu
statych cen energii.

Aktualna cena energii elektryczne;j: 1,17 zZ/kWh
Koszty unikniete: 61885,32 zt
Koszty catkowite usprawnienia
wraz z wykonaniem
opomiarowania wytworzone;j
energii:

Prosty czas zwrotu SPBT: 7,95 lat

80000 XW,X7zHW, 492 000 zt
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8.3. Podsumowanie oszczednosci energii elektrycznej i obliczenie emisji CO2

Zastosowane usprawnienia i metoda okreslenia ich efektow

Usprawnienia w ramach przedsiewziecia

Metoda okreslenia efektéw usprawnienia (zrédta danych,
metody obliczeniowe, programy komputerowe)

Modernizacja oswietlenia

Obliczenie energii wg inwentaryzacji i metod obliczeniowych

zawartych w metodyce dotyczacej $wiadectw energetycznych.
Obliczenie efektéw ekonomicznych na podstawie cen zakupu
materiatéw i robocizny oraz cen energii

Montaz paneli fotowoltaicznych

Obliczenie energii wg metod obliczeniowych zawartych w
metodyce dotyczacej swiadectw energetycznych. Obliczenie
efektéw ekonomicznych na podstawie cen zakupu materiatéw i
robocizny oraz cen energii

8.4 Zestawienie efektow przedsiewziecia

Lp. Rodzaj danych Jednostka Wartosé
1 Zuzycia energii lkoncc_)wej w stanie istniejgcym MWh/a 34,65
na potrzeby oswietlenia
2 Zuz.yC|a energii koncowej wsFar.ne . MWh/a 18,28
projektowanym na potrzeby oswietlenia
3 |Wytworzenie energii z paneli fotowoltaicznych |MWh/a 52,79
MWh/a 69,2
4 |Oszczedno$¢ zuzycia energii koncowej
GJ/rok 249,0
5 Wskaznik emisji COZ /energia dostarczona przez PGE Mg C02 /MWh 0,708
Obrot S.A.
6 |Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO, MgCO,/rok 48,97
7 |Roczna oszczednos¢ kosztu energii zt/rok 81 086
8 |Koszt przedsiewziecia * zt 914 216
9 |Czas zwrotu SPBT Lata 11,3

energia

dostarczona przez

PGE Obroét S.A.

* Koszty te nie zostaly ujete w kosztach robot termomodernizacyjnych, jest to traktowane jako odrebne
zadanie przynoszace oszczedno$ci energii elektrycznej i ograniczenie emisji CO ,.

1toe =

11 630 kWh
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9. Obliczenia wielkosci redukciji emisji CO2 planowanej do osiggniecia w wyniku termomodernizacji z oswietleniem, zastosowania ogniw fotowoltaicznych

Rok bazowy - stan przed modernizacjg
(przed realizacja projektu)

Okres eksploatacji - stan po modernizacji (po realizacji projektu)

WSKAZNIK
- I . EMISJI®
Nosnik energii koricowej kgCO,/GJ lub | Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie na
i Wielkos¢ emisji i i Wielkos¢ emisji
MgCoMh koﬁncao:vr;e(gﬁrok MgCO;lrok : ene;g%iﬁw MgCO,/rok " | Reduicia emisii? MgC0;irok
lub MWh/rok) MWh/rok)
1 3 4 5 6 7 8

Olej opatowy (podawaé¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Gaz ziemny (podawac w GJ/rok) centralne ogrzewanie i c.w.u. 55,39 1910,74 105,84 852,92 47,24 58,59|
Gaz plynny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00|
Wegiel kamienny (podawac¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00|
Wegiel brunatny (podawac¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Biomasa (podawa¢ w GJ/rok)
Inny (podaé jaki) ............c.ccccerrnne. 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z cieptowni® (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z cieptowni wytacznie na biomase K (podawa¢ w GJ/rok)
Cieplo sieciowe z elektrocieptowni 9 (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z elektrocieptowni opartej wytacznie na energii odnawialnej (biogaz, biomasa)” (podawac w
GJ/rok)
Energia elektryczna zuzyta na potrzeby energii cieplnej fewu/ ® (podawaé w MWhirok) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Energia elektryczna zuzyta na potrzeby budynkuloéwietlenie’ 8 (podawaé w MWh/rok) 0,708, 34,65 24,54 18,28 12,94 11,60
Energia elektryczna wyprodukowana w miejscu, zuzyta na potrzeby budynku/ budynkéw Tub
sprzedana (wyeksportowana) do sieci 29 (podawaé w MWh/rok ze znakiem minus) 0,708 0,00 -52,79 3737 -37,37

SUMA 130,37 97,56 32,82

PROCENT REDUKCJI EMISJI 2517%

Y Wartosci zapotrzebowania na energi¢ koncowa w okresie eksploatacji (po modernizacii) nalezy przyjmowac dla stanu docelowego, czyli roku nastepnego po zakoriczeniu okresu inwestowania (po modernizacii).

2 Wartosé energii elektrycznej uwzglednia ilo$¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ budynkéw: ogrzewanie, c.w.u., o$wietlenia wbudowanego,klimatyzacjii urzadzen pomocniczych

9 Wspdlczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej nalzy przyjac zgodnie z tabela nr 40 Zatgcznika nr 5 do regulaminu Konkursu
* Wskazniki emisji nalezy przyjmowac zgodnie z Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji, ktore sa do stosowania w danym roku

rozliczeniowym, publikowane przez Krajowego Administratora Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji

Sw przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewnetrznego zrdta ciepta (miejska siec cieptownicza itp.) nalezy zastosowa¢ wspotczynniki naktadu niednawialnej energii pierwotnej oraz obliczenia energii koricowej w ocenach charakterystyki
energetycznej budynkéw. W przypadku gdy operator cieptowni/elektrocieptowni podaje informacje o wskazniku nieodnawialnej energii pierwotnej na ciepto - zataczy¢ odpowiedni dokument. W przypadku gdy paliwem jest w 100% (wytacznie) biomasa lub

biogazem wskaznik emisji wynosi 0

% Dla energii elektrycznej, zaktada sig, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji wynosi 0,708 Mg CO ,/MWh.
") wytacznie (w 100%) opalanego biomasa; wielkosci dotyczace energii podawane sa informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zatozeniami Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO,/GJ.
8 sprzedaz (eksport) energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej dotyczy wytacznie wnioskéw wzorcowych.

“w tym uniknigta emisja
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10. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

10.1 Opis robot termomodernizacyjnych

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace prace:

1. Modernizacja instalaciji c.0. polegajaca na jej catkowitej wymianie, likwidacje centralnej instalcji odpowietrzajacej, montaz
grzejnikéw z zaworami termostatycznymi, wykonanie S.Z.E. pozwalajaca na sterowanie temperaturg i umozliwiajaca zmniejszenie
ogrzewania w godzinach popotudniowych i nocnych oraz w dni wolne od pracy, zainstalowanie licznikdw ciepta w kottowni - kpl 2/
¢.0. oraz c.w.u/.Dodatkowo przewiduje sie wymiang zrddta ciepta na 2 kondensacyjne kotty ciepta o tacznej mocy 140 kW
pracujace kaskadowo.Laczny koszt wykonania wynosi 811 876 zt.

2. Docieplenie stropodachu niewentylowanego przy uzyciu 22 cm warstwy styropianu o wspotczynniku przewodno$ci ciepinej nie
gorszym niz A= 0,036 W/(m*K). Powierzchnia docieplanej przegrody 1412,42 m2. Koszt wykonania 549 714 zi.

3. Wymiana okien zewnetrznych na nowe o wspdlczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/m2*K /okna z nawiewnikami
ci$nieniowymi - ilosc w pomieszczeniu dobrana w projekcie technicznym/. Powierzchnia wymienianych okien 571,13 m2 . Koszt
wykonania 942 365 zt.

4. Docieplenie $cian zewnetrznych przy uzyciu styropianu o grubosci 12 cm, o wspdtczynniku przewodno$ci cieplnej nie gorszym
niz A= 0,032 W/(m*K). Powierzchnia docieplanej przegrody 2 115,17 m2. Koszt wykonania 1 096 694 zt.

5. Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o wspélczynniku przenikania U=1,3 W/m2*K. Powierzchnia wymienianych drzwi 5,04
m2 . Koszt wykonania 13 104 z.

Uwaga : Obliczenia zapotrzebowania na ciepto zostaty wykonane dla temperatur wewnetrznych oraz poziomu strumieni
wentylacyjnych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

taczny koszt brutto wykonania robdt termomodernizacyjnych bez kosztéw wykonania
audytu wynosi : 3413 753 zt

10.2. Opis robdt przynoszacych oszczednosci energii elektrycznej

1. Wymiana o$wietlenia na energooszczedne LED za cene 422 216 zt ,w kosztach tych ujeto koszt demontazu
istniejacych opraw, montaz nowych, do wymiany przewidziano 632 opraw.

2. Wykonanie paneli fotowoltaicznych z zastosowaniem krzemowych ogniw monokrystalicznych, 320 W w iloSci

250 szt. modutow, za ceng 492 000 zt w systemie instalacji wsypowej /off grid/ wyposazonej w falownik.Moc instalacji
fotowoltaicznej 80 kW.

taczny koszt wykonania 914 216 zi

10.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Koszt wykonania robdt termomodernizacyjnych bez kosztéw audytu 3413753
914216 z
Koszt robét przynoszacych oszczednosci energii elektrycznej
Oszczednos¢ energii cieplnej 383,13 MWh/a
Oszczednos¢ energii elektrycznej 69,16 MWh/a
taczna ilo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej i elekirycznej 452,29 MWh/a
Roczna o0szczedno$¢ kosztdw energii cieplnej 77369 ztla
Roczna oszczednos¢ kosztow energii elektryczne; 81086 zi/a

Roczna oszczednosé kosztéw energii cieplnej oraz elektrycznej 158 455 zlla
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Laczny szacowany koszt wykonania robét termomodernizacyjnych
oraz robét przynoszacych oszczednosci energii elektrycznej bez
kosztow wykonania dokumentacji technicznej i audytu
energetycznego

4327969 zt

Whioski: budynek w wyniku przeprowadzonej gtebokiej termomodernizacji bedzie spetniat warunki izolacyjno$ci cieplnej
przegrod WT 2021.

Uwaga: wszystkie ceny sq cenami brutto. Wbudowanie drzwi nalezy wykonac na tzw. ciepty montaz.

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

Przeprowadzenie regulacji instalacji centralnego ogrzewania.

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
Zawarcie umowy z wykonawcg robot

Realizacja robét i odbior techniczny

Wystapienie o wyptate Srodkow

Ocena rezultatow przedsiewzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)

o0 WN
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie optat za zuzycie ciepfa

Obliczenie wspoétczynnikdw przenikania przegrdéd przed i po termomodernizacji
Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie
dla poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania c.w.u.
Uproszczona dokumentacja techniczna

Dokumentacja fotograficzna

Obliczenie stopniodni - stacja meteorologiczna Lublin
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Zatfgcznik nr 1A
Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta
Optaty za zuzycie ciepta wg PGNIG
Zatozenia:
budynek zasilany z lokalnej kottowni gazowe;j
przed modernizacja koszt c.o.
Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%

Optata stata zt/m-c) 782,56 962,55
Przesyt zt/m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata zt/m-c) 782,56 962,55
Optata zmienna za gaz /dystrybucja + AKWh 0,16372 0.20138
optata za paliwo gazowe/
Razem optata zmienna zt/IGJ 45,48 55,94

Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 121 148,83
po modernizacji: bez zmian

Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%

Optata stata zt/m-c) 782,56 962,55
Przesyt zt/m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata zt/m-c) 782,56 962,55
Optata zmleqna za gaz /dystrybucja + AKWh 0,16372 0.20138
optata za paliwo gazowe/
Razem optata zmienna zt/GJ 45,48 55,94

Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 121 148,83
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Zatacznik nr 1B

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie energii elektrycznej

koszt 1 kWh- taryfa C11 cenanetto |z Vat 23 %
0,95 1,17
1 GJ z energqii elektrycznej = *1000/3,6 kWh
koszt 1 GJ c.w.u. z energii elektrycznej 264,76 325,66

Ceny i stawki optat wg taryfy (grupa tryfowa C11) energii elektrycznej PGE Obrét S.A. z siedzibag
w Rzeszowie.
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Zatfgcznik nr 2A
Zestawienie przegroéd - stan istniejacy
Symbol D Opis materiatu A R Uwagi
m W/ (mK) [m2 ‘K/W
PG Podioga na gruncie

Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ_GR

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 6,00

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
TERAKOTA 0,0100|Terakota. 1,050| 0,010
BETON-2200 | 0,0500(Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gesto 1,300f 0,038
GRUZOBETON | 0,1500|Gruzobeton. 1,000 0,150
PIASEK-SR | 0,1500(Piasek Sredni. 0,400| 0,375
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,573
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2? ‘K)]: 0,389

PG_PIW Podioga w piwnicy 27,4 cm

Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ_GR

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 6,00

Wysokosé zagiebienia s$ciany przylegiej do gruntu Z: 1,00

TERAKOTA 0,0100(Terakota. 1,050 0,010
BETON-2400 | 0,0400(Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gesto 1,700( 0,024
ZUZ-PAL10 0,1200(Zuzel paleniskowy - gestosé 1000 kg/m3. 0,280 0,429
PAPA-ASF 0,0020(Papa asfaltowa. 0,180 0,011
BITUMEN 0,0020(Bitumen. 0,174| 0,011
GRUZOBETON | 0,1000|Gruzobeton. 1,000 0,100

Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 2,000

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,584

Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2?K)]: 0,387

STR.NIEWE Stropodach niewentylowany 90,5 cm

Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

PAPA-ASF 0,0050(Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BETON-2400 | 0,0600(Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gesto 1,700f 0,035
Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H =1 m, [m? ‘K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2? ‘K/W]: 0,223
BETON-2400 | 0,0200(Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gesto 1,700f 0,012
ZUZEL-WP9 0,1000{Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzyt 0,260| 0,385
STR-ZER-22 | 0,2200(Strop zelbetowy kanalowy Zeran 22 cm. 0,180
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,939
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 1,064
Sz Sciana zewn.
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 0,018
CEGZA-PEEN | 0,1200|Mur z cegiy ceramicznej pelnej na zaprawie 0,770 0,156
CEGZA-K-1 0,2500(Mur z cegty kratéwki K-1 120x250x63. 0,450 0,556
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 0,018
STYROPIAN 0,1000(Styropian - inne przypadki. 0,045 2,222
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Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,484
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,674
SZ_GR sciana w gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgo
Podioga przylegta do $ciany: PG_PIW
Wysokosé¢ zagiebienia s$ciany przylegiej do gruntu Z: 1,00
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 0,018
CEGZA-PEEN | 0,3800(Mur z cegity ceramiczne]j peilnej na zaprawie 0,770 0,494
BITUMEN 0,0005(Bitumen. 0,174| 0,003
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 0,714
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,229
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2? ‘K)]: 0,814

SZ GR DOCI |sciana w gruncie do docieplenia

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgo

Podioga przylegia do Sciany: PG_PIW

Wysokosé zagiebienia s$ciany przylegiej do gruntu Z: 1,00

TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820( 0,018
CEGZA-PEEN | 0,3800|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie 0,770 0,494
BITUMEN 0,0005(Bitumen. 0,174 0,003
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 0,714
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,229
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,814
SZ-PIW sciana w gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 0,018
CEGLA-PEEN | 0,3800(Mur z cegity ceramiczne]j peinej na zaprawie 0,770] 0,494
STYROPIAN 0,1000(Styropian - inne przypadki. 0,045 2,222
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,904

Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2?K)]:

0,344
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Zatacznik nr 2B
Zestawienie przegrod - stan po termomodernizacji

Symbol D Opis materiatu A R Uwagi
m W/ (m ‘K) m2 ‘K/W
PG Podioga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ_GR

Réznica wy

sokosci poditogi i wody gruntowej Zgw: 6,00

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
TERAKOTA 0,0100|Terakota. 1,050 0,010
BETON-2200 | 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamig 1,300 0,038
GRUZOBETON | 0,1500|Gruzobeton. 1,000 0,150
PIASEK-SR | 0,1500|Piasek Sredni. 0,400 0,375
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,573
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,389
PG_PIW Podioga w piwnicy 27,4 cm
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ_GR
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 6,00
Wysokosé zagiebienia s$ciany przylegiej do gruntu Z: 1,00
TERAKOTA 0,0100(Terakota. 1,050 0,010
BETON-2400 | 0,0400|Beton zwykly z kruszywa kamig 1,700 0,024
ZUZ-PAL10 0,1200|Zuzel paleniskowy - gestosé ] 0,280 0,429
PAPA-ASF 0,0020(Papa asfaltowa. 0,180 0,011
BITUMEN 0,0020(Bitumen. 0,174 0,011
GRUZOBETON | 0,1000|Gruzobeton. 1,000 0,100
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,584
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,387
STR.NIEWE [Stropodach niewentylowany 112,5 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050(Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BETON-2400 | 0,0600|Beton zwykly z kruszywa kamig 1,700 0,035
Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H =1 m, [m? ‘K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2? ‘K/W]: 0,223
BETON-2400 | 0,0200|Beton zwykly z kruszywa kamig 1,700 0,012
ZUZEL-WP9 0,1000{Zuzel wielkopiecowy granulat 0,260 0,385
STR-ZER-22 | 0,2200|Strop zelbetowy kanalowy Zerj3 0,180
STYROP_ 36 0,2200|Styropian 0,036 6,111
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 7,051
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2?‘K)]: 0,142
SZ Sciana zewn.
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wap] 0,820 0,018
CEGEZA-PEEN | 0,1200(Mur z cegly ceramicznej peing 0,770 0,156
CEGEA-K-1 0,2500(Mur z cegty kratéwki K-1 1203 0,450 0,556
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wap] 0,820 0,018
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STYROPIAN 0,1000(Styropian - inne przypadki. 0,045 2,222
STYROP32 0,1200|styropian 0,032 3,750
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 5,266
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,190
SZ_GR sciana w gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilg

Podioga przylegta do s$ciany: PG_PIW

Wysokosé¢ zagiebienia s$ciany przylegiej do gruntu Z: 1,00
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapj 0,820 0,018
CEGLZA-PEEN | 0,3800(Mur z cegly ceramicznej peing 0,770 0,494
BITUMEN 0,0005(Bitumen. 0,174 0,003
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 0,714
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,229
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,814
SZ_GR DOCI [sciana w gruncie do docieplenia

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilg

Podioga przylegia do Sciany: PG_PIW

Wysokosé zagiebienia s$ciany przylegiej do gruntu Z: 1,00
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wap] 0,820 0,018
CEGLA-PEEN | 0,3800|Mur z cegly ceramicznej peing 0,770 0,494
BITUMEN 0,0005(Bitumen. 0,174 0,003
STYROP32 0,1200|styropian 0,032 3,750
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 1,420
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 5,685
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,176
SZ-PIW sciana w gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wap; 0,820 0,018
CEGELA-PEEN | 0,3800|Mur z cegly ceramicznej peing 0,770 0,494
STYROPIAN 0,1000(Styropian - inne przypadki. 0,045 2,222
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,904
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,344
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Zatfagcznik nr 3A

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7,0 PRO

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,1241 318,44
2 0,1243 319,31
3 0,1525 512,74
4 0,1716 648,43
5 0,2252 1066,23
0 - stan istniejgcy 0,2252 1066,23
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atgcznik nr 3
Wyniki komputerowych obliczen

sezonowego zapotrzebowania ciepfa i

mocy na ogrzewanie - stan istniejacy
Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Termomodernizacja Szkoty Podstawowej
im. Adama Mickiewicza w Zyrzynie.
Miejscowosé: 24-103 Zyrzyn
Adres: ul.Tysiaclecia 143
Projektant: mgr inz. Marzena Lewandowska
Normy:
Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946
Norma na projektowe obciazenie cieplne &: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: N-EN ISO 13790 - miesieczni

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °cC
Stacja meteorologiczna: Lublin Radawiec
Grunt:

Rodzaj gruntu: Glina lub il
Pojemnosé cieplna: 3,000 [MJ/(m3 K)
Giebokos¢ okresowego wnikania ciepta 3: 2,239 m
Wspdétczynnik przewodzenia ciepta Ag: 1,5 W/ (m ‘K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2265,37 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 7309,2 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ¢T: 164247 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 60969 W
Catkowita projektowa strata ciepita ¢: 225216 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢éRH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku éHL: 225216 (W

Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik $HL odniesiony do powierzchni, ¢HL,A: 99,4 W/m2

Wskaznik $HL odniesiony do kubatury, ¢HL,V: 30,8 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 310,5 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 4612,5 [m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Ov: -20,0 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: | Lublin Radawiec

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: | 4510,0 |m3/h
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Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 1066,23 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 296175 |[kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2265,37 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 7309,2 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 470,7 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 130,7 kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 145,9 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepito EVH: 40,5 kWh/ (m3 ‘rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na chtodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chitodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chitodzenie QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie QC,nd: 0 kWh/rok
Powierzchnia chitodzona budynku AC: m2

Kubatura chiodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chiodzenie EAC: 0,0 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chiodzenie EAC: 0,0 kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chiodzenie EVC: 0,0 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chiodzenie EVC: 0,0 kWh/ (m3 ‘rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. A6min: 4,0 K
Obliczanie przenikania ciepta przy min. AOmin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 K

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Tak

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez oslabienia

Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen Th: h
Obnizenie temperatury podczas ostabienia A6i,o: K
Wspdétczynnik nagrzewania fRH: 0,0 W/m2

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Uzytkownika

Krotno$é wymiany powietrza wewn. ns

1,5

[1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osloniecie

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta:

12 h i wiecej

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °c
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domyslna rzedna poditogi Lf 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: -6,00 m
Domys$lna wysokos¢ kondygnacji H: 3,50 m
Domy$lna wys. pomieszczen w sSwietle stropédw Hi: 3,20 m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 1379,63 [m2
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ilgcznik nr 3
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego
zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie - stan
po termomodernizacji

Wyniki - Ogélne
Nazwa projektu: Termomodernizacja Szkoty Podstawowej

im. Adama Mickiewicza w Zyrzynie.
Miejscowosé: 24-103 Zyrzyn
Adres: ul.Tysiaclecia 143
Projektant: mgr inz. Marzena Lewandowska
Normy:
Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946
Norma na projektowe obcigzenie cieplne &: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Lublin Radawiec
Grunt:
Rodzaj gruntu: Glina lub il
Pojemnosé cieplna: 3,000 MJ/ (m3 ‘K)
Giebokos¢é okresowego wnikania ciepta 5: 2,239 m
Wspdétczynnik przewodzenia ciepta Ag: 1,5 W/ (m ‘K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2265,37 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 7309,2 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ¢T: 63167 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 60969 W
Catkowita projektowa strata ciepita ¢: 124136 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku éHL: 124136 (W

Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik $HL odniesiony do powierzchni, ¢HL,A: 54,8 W/m2

Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury, ¢HL,V: 17,0 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 310,5 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 4612,5 m3/h

Srednia temperatura doptywajacego powietrza Ov: -20,0 °c
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Lublin Radawiec

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 4510,0 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 318,44 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 88455 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2265,37 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 7309,2 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 140,6 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 39,0 kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 43,6 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepito EVH: 12,1 kWh/ (m3 ‘rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na chtodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chitodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chitodzenie QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chitodzenie QC,nd: 0 kWh/rok
Powierzchnia chitodzona budynku AC: m2

Kubatura chiodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chiodzenie EAC: 0,0 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chiodzenie EAC: 0,0 kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chiodzenie EVC: 0,0 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chiodzenie EVC: 0,0 kWh/ (m3 ‘rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. A6min: 4,0 K
Obliczanie przenikania ciepta przy min. AOmin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 K

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Tak

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen Th: h
Obnizenie temperatury podczas ostabienia A6i,o: K
Wspdétczynnik nagrzewania fRH: 0,0 W/m2
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna regq.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Uzytkownika
Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngp 1,5 |1/h

Klasa ostoniecia budynku: Srednie ostoniecie

Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta: 12 h i wiecej

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °c
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domyslna rzedna podiogi Lf 0,00 m
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Rzedna wody gruntowej: -6,00 m
Domyslna wysokos$é kondygnacji H: 3,50 m
Domys$lna wys. pomieszczen w $Swietle stropdéw Hi: 3,20 m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 1379,63 |[m2
Obwéd podiogi na gruncie w Swietle s$cian zewn. Pg: 282,32 m

Obrét budynku:

Bez obrotu
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Zalacznik nr 4

Obliczanie zapotrzebowania na ciepfo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej wg.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 18 marca 2015 r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan budynku - stan po
istniejgcy modernizaciji
(1) (2 4@

ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m* 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vg, = dm3/m2*dzien 1,6 1,6
jed.odniesienia -powierzchnia ogrzewana Af m2 2265 2265
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu B¢, °c 55 55
temperatura wody zimnej 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny temp. k, - 0,9 0,9
czas uzytkowania t, , doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Quna=Vai*AF*C,** (Bow-80)*kRMR/(1000*3600) kWhirok 62 362 62 362
rodzaj zrodia ciepta - kociot gazowy kociot gazowy
udziat zrédta ciepta % 100% 100%
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n,, - 0,88 0,88
sprawnosc¢ przesytu cieptej wody n, , - 0,6 0,6
sprawnos¢ akumulagii nyy ¢ - 0,80 0,80
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawnos$c¢ catkowita n, (ot - 0,4224 0,4224
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qyw kWh/a 147637,31 147637,31
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qyw GJ/a 531,49 531,49

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka Przed .__ . | Po termomodernizacji
termomodernizacjg
llos¢ uzytkownikow-mieszkancy 0s 203 203
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody I 110 110
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m3/h 1,241 1,241

Vie =( L*V,,)/(18*1000)
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Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u. i 2 549 2 549
Nh = 9,32_L—0,244
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m> wody s 0189 0189
Quu = C*P*(Bew-80)/10° GJ/m : ,
Max. moc c.w.u. o5 63 o
kW 56 5

chumax = Vhér'chj' Nh' 1 06/3600 ) )
Srednia moc c.w.u.

’ kw 64,97 64,97
Qowu™ = Gewu INh

* sprawnos¢ zostata przyjeta z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 18 marca 2015 .
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Zatacznik nr 5 C
Uproszczona dokumentacja techniczna - rzuty budynku
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Zatgcznik nr 6

Dokumentacja fotograficzna

Fotografia nr 1. Elewacja budynku.

Fotografia nr 2. Elewacja budynku.
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Fotografia nr 3. Elewacja budynku.

Fotografia nr 4. Elewacja budynku.
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Fotografianr 5i 6 Kottownia
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Fotografia nr 7 Instalacja c.o.



Budynek Przedszkola Nr 78 w Lublinie

Obliczenie stopniodni Sd Zalgcznik nr 7
Dane klimatyczne dla stacji Lublin
Sd dla przegréd zewnetrznych (Sciany zewnetrzne, stropodach)
Dane dla miesiecy

| 1] 11 [\ \% IX X Xl Xl
Srednia wieloletnia temp. miesigczna 0. [°C] -2,6 -1,9 3,2 9,2 14,4 12,8 8,5 1,3 -2,1
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31 28 31 30 5 5 31 30 31
Temperatura wewnetrzna Oinen [°Cl 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Oin-Oe)"Ld(m) [dzien*K/m-c] 700,6 613,2 520,8 324 28 36 356,5 561 685,1

Dla przegréd zewnetrznych Sd dzieﬁ*Klrok przy Oy = 20 °c




