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I. DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE
1.KOPIA UPRAWNIEN PROJEKTANTA I SPRAWDZAJACEGO

LUBELSKA

OXREGOWA

1 Z B A

: e INZYNIEROW

¢ BUDOWNICTWA
LOIB.OKK.7131/24-T132/83/07

Tublin, dnia 14 czerwea 2007

DECYZJA

3 Ng podstawle al. 24 ush1 pkt2 ustawy z dria 13 gruduia 20001 o sarnorzigach dowych architektdw, ingynierdw
i budovaictwa oraz urbanistéw /Dz U. z 2001r. Nr 8, poz.42, 2 poin. zm,J, art 13 vl | pkt. 15 2,ad, 14 st 1 pltd
urtawy 2 dnia 7 lipea 1994 1. Prawo budowlens / tekst Jednolity: Dz. U. z 2003 ». Nr 207, por. 1126 z piim.zm.f, §1Z gkt 1,
§23ush 1 rogporzadzenia Ministrs Infrastndetury 2 dnia 18 maja 2005 ©. w sprawi dzielnych fankecji technioziych w bud jetwi
Dz U, z 20065 Nr 83, poz. 578/, w zwiazku z § 28 Tozporzadzenia Minisira Transport i Bud ictwaz dula 28kwictala 2007
w sprawie tamodzlelnych fnkofi techniozuych w budownictwie / Dz. U, 2 2006 1, Nr 83, poz. 578 /, craz art. 104 § 1 Kodeksu
postgpowaniz administratyjnego / Dz. Uz 2000 1. N 98, poz. 1071 z péén, zm./

s;fwierdzamy, ]
) Pan Piotr DAWIDZIUK
‘ . magister inFynier
utodzony dnia 17 wreenta 19781 w Parczewie
otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjuy : LUB/00GL/PWOS/0T

do projeltowania i kierowanic robotami budowlanymi beg ograniczen
w specjalnosei instalacyjnej w zakresie siedi, instalacji i urzqdzen
ciepinych, wentylncyjnych, gazowych, wodociqgowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE -

W zwiszku z uwzglgdnisniem w calodol 2qdania strony, ma p detawie art. 107 § 4 Kodeksu postepownnia administracyjnego
{0z U, z 20005 Nr 98, por. 1071 z pozn.zm. / odstepije si¢ od wzasadnienia deoyzii. : : C

Zskves nadanych-nprawnieﬁ budowlanych wskazano na oglyv,rocie _degyzji.
POUCZENIE

1, Zgodnie z ort. 12 ust. 7 whw ustewy — Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzietnych finkeji technicznych
¢ obudownictwie stanowi wpls do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw
windotwej izby samorzadu zawodowego, ’ o
2. Od niniejszej deoyzi shuzy odwolanie do Krajowej Komigji Kwalifikeeyjne] Polskiej Izby Inzyaleréw Bud; jotwa w W

za podrsdnictwem Lubelekiej Okrggowej Izby Inzynierbw Budownictwa wnblinie w terminis 14 dni od daty joj doreczenia.

"™ $Klad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Crlonek Cztonek Praewoinigzncy
i.n!. Andezej Adamog{l\ : dr ing, z?) W 7qaﬁsld

Otrzymuja:

Pan Piotr 'Dawidziuvk
ul. Wagka 2a
23-530 Piszczac
2. Gléwny Inspskior
Nadzora Budowlanego
3. afa .
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Saczegblowy zakres mprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczei
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i wzadzes
cieplnych, wentylacyjaych, gazowych, wodeciagowych i kanalizacyjnych

1]

Pan- Piotr Dawidzink

I Namooy art. 12ust.1pkt. 1-5 art, 13 ust. 31 4 vstawy - Prawo budowlane, w zakresis objetym
wyZej wymieniona specialnoécia, niniejeze uprawnieia stanowis podstawg do:

- projektowania, sprawdzania projekibw architektoniczno ~ budowlanych w specjalnoset objte]
ninjejszymi uprawnieniamii sprawowanianadzory antorskiego,
- Kierowanie budowa Jub innymi robotami budowlanymd,
- Xierowanie wytwarzaniem konstrukeyjuyeh elementéw budowlanych oraz nadzéy i kontrole
techniczng wytwarzania tych elementév,
- wykonywanie nadzoru inwestorskiege,

- sprawowania kontroli fechniczne] utnyménia abiekibw bndowlanych % zastzeZeniem art, 62 nst. 5
ustawy, -

1. Namocy § 23 ust.] rozporzgdzenia Ministra Infrastrukiury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie
samodzietnych finkeji technicznych w budownictwis w zwiazkn 2 § 15 rozporzadzenia Ministra
Transportu ; Budownictwa 2 dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie, w.zakresie. objgtym. w/w. specjalnoscia, niniejsze uprawnienia
stanowig podstawe do: :

- projektowania obiektu budowlanego oraz kierowania robotami budewlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak : slec, instalacje i urzadzenia cieplne, wentylacyjne,
gazowe, wodociagowe 1 kenalizacyjns, .

- sporzadzania projekin zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnofei objetej
niniejszymi uprawnieniami ’

bez ograniczei

?rzewodnicz;tcy )
Skiadu Orzekej OXKX

M

drinZ, Bo Holflski




LUBELSKA

R‘:@ OKREGOWA

N 2T e A
T INZYNIEROW -~ Lublin, dnia 1 grudnia 2015 1.

BUDOWNICTWA

LOIB.OKXK.7131/179-7132/179/13

DECYZJA

‘Na 'poﬂsiawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z -dnia 15 gradnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow oraz inZzynieréw
budownictwa /. j. Dz. U. 2 2014 1. poz. 1946/, art. 12 ust. 2 1 ust. 3, ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt. 4b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.

Prawo budowlane / t. j. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z p6n. zm./ oraz § 10 i § 14 ust, 3 rozporzg tury i Rozwoju
z dnia 11 wrzesnia 2014 1. W sprawi dzielnych funkocji icznych w budownictwie / Dz. U. poz. 1278 /, po ustaléniu, 2e Zostaly
spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz zlozeniu inu na ienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Lukasz Robert STEPNIAK

magister inzynier
ixroc_izony dnia 13 maja 1983 r. w Sochaczewie
etrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0391/PWBS/135

i+ do projektowania .i kierowania robotami budowlanymii bez ograniczen
w specialnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen

 cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kp.a. od:

gpuje sig od
decyzji. Zakres nadanych uprawnieft budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

Od niniejszej decyzji shizy. odwolanie do Krajowsj Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa w Warszawie,
za. -posrednictwem Lubelskiej Okrogowej -Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinic w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjuej

Crionek r Cadonek

Przewqdniczacy
inz. Lech Dec nZ Andrzej Adam dr in2. Andrzej Pichla
Otszymujq:
1.) Pan Lukasz Robert STEPNIAK
Poloski 103a

21-530 Piszozac

2. Gléwny Inspektor
‘Nadzoru Budowlanego

3. afa




Szczegélowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczeﬁwspecjalnoéci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
cleplnych wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

B ~ Pan Lukasz Robert STEPNIAK

L. Na mocy art. 12 ust.-1 pkt 1- 5, art. 13 ust. 3 i4 ustawy Prawo budowlane, w zakresie
objetym wyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnofei objetej
" niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowanie budowa lub innymi roboetami budowlanymi,
‘= kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych clementéw budowlanych oraz

. nadzér i kontrol¢ techniczng wytwarzania tych elementéw,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

bez ograniczen

T1. Na mocy § 10 i§ 14 ust. 3 rozporzadzenia Minisira Infrastruktury i Rozwoju

z dnia 11 wrzednia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie

/ Dz. U. poz. 1278 /, uprawnienia budowlane w specjalnodci instalacyjusj w zakresie sieci

instalacji i urzadzent cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

bez ograniczet uprawniaja do:

- projektowania § kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanyim, takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe
i kanalizacyjne,

- sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci
objetej niniejszymi uprawnieniami.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

N

&% Cronek iy A
inz, Lech Des inz, ‘Andrzej Adam drinz, Andrzej Pichla



2. KOPIA ZASWIADCZENIA Z IZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA

® POLSKA
N i I B A

WE
W,a INZYMNEIEROW
| supowNicTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikaogjnym:

LUB-8LF-YML-26] *

Pan Piotr Dawidziuk 0 numerze ewidencyjnym LUB/1S/0274/07

adras zamieszkania ul. Waska 2A, 21-530 Piszczac

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa 1 posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2021-10-01 do 2022-03-30.

Zaswiadczenie zostalo wygensrowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-10-06 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczgoy Rady Lubelskie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

[Ezodnie art. 5 wst 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym [Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpieconym podpizem elektronicenym weryfikowanym proy pomocy waznego kwalifkowanego certyfikate 53
rowr ine pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniv moina sprawdzic za pomocy numery weryfikacyjnego zaswisdoenia na
stronie Polskiej lzby Iniynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem whzciwej Okregowej Izby Indynierow
Budownictwa.



@ POLSKA

%I Z B A

N

= INZYNIEROW
L1 BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
0 numerze wenyfikacyjnym:
LUB-88N-E6U-661 *

Pan tukasz Robert Stepniak o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0023/16

adres zamieszkania m. Poloski 103A, 21-530 Piszczac

jest czlonkiem Lubelskiej Okregowej lzby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-03-01 do 2023-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisemn elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-02-22 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Mr 130 poz. 1450) dame w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacie poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numery weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] lzby Indynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Iniynierow
Budownictwa.



3.0SWIADCZENIE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJACEGO

Piszczac, 04 maja 2022r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. 2021 poz. 2351)
oSwiadczam, ze:

PROJEKT TECHNICZNY
ROZBUDOWY UJECIA I STACJI UZDATNIANIA WODY
W MIEJSCOWOSCI ZERDZ

W RAMACH ZADANIA:
, MODERNIZACJA 5 UJEC I STACJI UZDATANIANIA WODY
W MIEJSCOWOWSCI KOTLINY, OSINY, PARAFIANKA, WOLA OSINSKA 1 ZERDZ”

zlokalizowanej w ob. geodezyjnym Zerdz, gm. Zyrzyn, wykonany jest zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.

Piotr Dawidziuk Lukasz Stepniak
(imig i nazwisko projektanta) (imig i nazwisko sprawdzajacego)
21-530 Plszczzac 21-530 Piszczac
ul- Waska 24 Poloski 103A
(adres zamieszkania) . .
LUB/0061/PWOS/07 (adres zamieszkania )
(nr uprawnien projektowych) LUB/0391/PWBS/15

(nr uprawnien projektowych)




I1. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot, zakres, podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny technologii stacji ujecia i uzdatniania wody
w ramach modernizacji technologii stacji ujecia 1 uzdatniania wody Ww miejscowosci
Zerdz, gm. Zyrzyn.

Podstawe opracowania stanowi:

- zlecenie Inwestora,

- uzgodnienia z Inwestorem,

- obowigzujace przepisy i normy,

- literatura techniczna w zakresie traktowanego tematu,

- projekt architektoniczno-budowlany.

[\

. Ogélna charakterystyka obiektu

Budynek projektowany wolnostojacy, niepodpiwniczony, parterowy z pomieszczeniami
technologicznym, sanitarnym oraz technicznymi.

3. Opis rozwiazan projektowych — technologia SUW
3.1 Wytyczne branzowe
3.1.1 Branza budowlana

- wielkos$ci fundamentéw w rzucie - pod aeratory, filtry oraz zestaw pompowy okreslono na rysunku
branzy konstrukcyjnej,

- fundamenty pod aerator i filtry nalezy zaprojektowac na poziomie ,,0”

- fundament pod zestaw pompowy okreslony na rysunku branzy konstrukcyjnej,

3.1.2 Branza elektryczna

- w kazdej studni giebinowej nalezy zaprojektowac sond¢ hydrostatyczng do pomiaru poziomu lustra
wody oraz zabezpieczenia pomp gtebinowych przed suchobiegiem wraz z przewodem do szafy RT,

- w odstojniku wod poptucznych nalezy zaprojektowa¢ sond¢ hydrostatyczng wraz z przewodem do
RT,

- w kazdym zbiorniku retencyjnym nalezy zaprojektowa¢ sonde hydrostatyczng, ptywak dla
suchobiegu pomp sieciowych oraz odpowiadajace im przewody elektryczne do szafy RT,

- zabezpieczenie pomp glebinowych II stopnia przed suchobiegiem poprzez pomiar pradu biegu
jatlowego realizowane z szafy RT,

- nalezy zaprojektowa¢ Rozdzielnie Glowng RG ktéra zasila potrzeby wlasne SUW np. obwody
oswietlenia, gniazd, ogrzewania oraz zasila rozdzielnie RT i RZH,

- wszystkie urzadzenia technologiczne: pompy glgbinowe, spr¢zarki, dmuchawa, pompa ptuczna,
elektrozawory przy sifownikach pneumatycznych, przeptywomierze powinny by¢ zasilane 1 sterowane
z rozdzielni technologicznej,

10



- Rozdzielnia technologiczna i rozdzielnia zestawu hydroforowego powinny by¢ zasilane z rozdzielni
gtowne;,

- w pomieszczeniu chlorowni nalezy przewidzie¢ gniazdko 230V do zasilania chloratora,

- do zasilania spr¢zarek nalezy przewidzie¢ gniazda tréjfazowe,

- w ukladzie technologicznym zaprojektowano lampe UV - nalezy przewidzie¢ w poblizu lampy
gniazdko 230V,

- dla zaprojektowanych silnikéw 1 aparatury kontrolno pomiarowej nalezy zaprojektowa¢ odpowiednie
typy 1 przekroje przewodoéw elektrycznych. Od sond hydrostatycznych, przetwornikéw cisnienia,
przeptywomierzy oraz dla pomp zestawu hydroforowego nalezy zaprojektowac przewody ekranowane.

3.2 Dobér urzadzen i obliczenia

SUW Parafianka to stacja uzdatniajgca wod¢ podziemna, zaopatrywana z dwéch studni gtebinowych.
Na eksploatacje ujecia zostalo wydane pozwolenie wodno — prawne, zgodnie z nastepujacymi
zapisami:

e Qu=157,7m*d
e Qr=57533,0m’d

Jakos¢ wody surowej ujmowanej obiema studniami zostata zaprezentowana w tabeli nr 1.

Tabela 1. Jakos¢ wody surowej na SUW Osiny z obu studni gtebinowych.

Parametr Jednostka Studnia nr 1
Barwa [mg/1] 49
Metno$¢ [NTU] 12
Jon amonowy [mg/1] 0,29
Azotany [mg/1] <0,5
Zelazo [mg/1] 0,734
Mangan [mg/1] <0,02
Chlorki [mg/1] 6,5
Twardo$¢ ogdlna [mg/1] 291
Zasadowo$¢ [mval/l] 6,48
Siarczany [mg/1] 3,27
Indeks nadmanganianowy [mg/1] <0,5
Grupa coli [JTK/100 mL] -

Zgodnie z tabelg nr 1 przekroczenia parametréw jakosci wody dotycza:

* stezenia zelaza na bardzo niskim poziomie — 0,73 mg/L

* stezenie manganu w wodzie surowej znajduje si¢ w normie — przyjeto niewielkiej wysokosci
wktadke katalityczng, celem kompensacji ewentualnych zmian jako$ci ujmowanej wody,

* jon amonowy — w normie (nieco podwyzszona wartos¢, ktéra bedzie usuwana wraz z
pozostatymi wskaznikami jakosci wody surowej)

11



metno$¢ — zalozono, ze wskaznik ten sg nastgpstwem wytracania (utleniania) zelaza zawartego
w wodzie — 1 bedzie usunigty wraz z pozostatymi wskaznikami w procesie filtracji.

Tym samym technologia uzdatniania wody na SUW w Zerdzi wymagaé bedzie usunigcia zelaza. W
tym celu dobrano procesy napowietrzania oraz filtracji przez ztoze piaskowe oraz katalityczne, co
zostanie opisane w dalszej czgsci opracowania. Dodatkowo wariantowo woda bedzie dezynfekowana z
wykorzystaniem podchlorynu sodu oraz ewentualnie promieniowania UV.

Do wymiarowania stacji przyjeto maksymalna wydajnoéé¢ docelowa tj. Q = 34,0 m?/h.

Majac na uwadze powyzsze przyjeto nastepujacy uktad uzdatniania wody:

pompownia I stopnia — woda z uje¢ podziemnych podawana na uktad technologiczny przy
pomocy dwéch pomp gltebinowych

aeracja I stopnia — napowietrzanie wody bedzie odbywaé si¢ w aeratorze ci$nieniowym.
Aerator przed filtrami.

filtracja I stopnia - proces bgdzie odbywac si¢ w filtrach ci§nieniowych

retencja wody w istniejgcym zbiorniku jednokomorowym,

pompownia II stopnia — dystrybucja wody do sieci poprzez zestaw hydroforowy;

wzruszanie ztoza w filtrach — regeneracja powietrzem za pomoca dmuchawy dostarczajacej
powietrze do wzruszania ztoza w filtrach.,

ptukanie ztoza w filtrach - dystrybucja czystej wody za pomoca pompy ptucznej do ptukania
filtrow;

dezynfekcja podstawowa za pomoca chloratora.

3.2.1 Pompy glebinowe — wytyczne do projektowania

Ujecie wody dla wodociggu stanowi¢ beda 2 studnie glgbinowe o poborze wody
30,0 m’/h kazda.

Dane techniczne projektowanych pomp:

Punkt pracy:

- studnia 1: Q=34,0m3/h, H=39,6m,

- studnia 2: Q=34,0m3/h, H=38,8m,

Obroty dla danych pompy:2900 obr/min

Materiaty:

- pompa: - stal nierdzewna EN 1.4301

- wirnik: - stal nierdzewna EN 1.4301

- silnik: - stal nierdzewna EN 1.4301

Instalacja:

- Srednica silnika: 4°
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Dane elektryczne:

- typ silnika: P2 nom.: 7,5 kW,

- napigcie zasilania: 3 x 380-415V,
- czestotliwos¢: 50 Hz,

- prad znamionowy: 17,2 A,

- rozruch: bezposredni,

- rodzaj ochrony: IP68,

- klasa izolacyjnosci: F,

Pompy glebinowe sterowane falownikiem wraz z zabezpieczeniami oraz sonda
hydrostatyczng montowane w kazdej studni.

Pompy glebinowe w studni beda sterowane w zalezno$ci od poziomu wody w zbiorniku
magazynowym. Regulacja pracg pomp bedzie realizowana za pomocg szafy sterowniczej w budynku
SUW.

Jako zabezpieczenie przed suchobiegiem pompy glebinowe beda wyposazone w czujniki oraz
dodatkowo sondami hydrostatycznymi lustra wody (pomiar ciggly zwierciadla wody).

Pompa sterowana bedzie hydrostatycznym czujnikiem poziomu lub ptywakami
zamontowanym w zbiorniku wyr6wnawczym.

Szczegbtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:

- rOwnomierne zuzywanie si¢ pomp,

- prace SUW z jak najwiekszg ilo$cig godzin na dobg,

- z wydajnoscig nie przekraczajaca projektowanej wydajnosci na jaka zostalty dobrane urzadzenia
uktadu technologicznego,

- z wydajnoscig nie przekraczajaca wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu wodno-
prawnym

Pompy glebinowe powinny posiada¢ ci$nienie pracy uwzgledniajgce nastepujace parametry:
- poziom statyczny zwierciadta wody w studni,

- poziom depres;ji,

- ewentualng réznice rzednych poziomu studni i dna zbiornika retencyjnego,

- straty na armaturze w studni,

- straty liniowe na odcinku Studnia — Budynek SUW,

- straty na technologii uzdatniania,

- wysokos¢ zbiornika retencyjnego (maksymalny poziom wody w zbiorniku),
- ci$nienie wyptywu w zbiorniku retencyjnym.

Zabezpieczenie pomp glebinowych przed suchobiegiem:
- sonda hydrostatyczna - 1 stopien zabezpieczenia,
- zabezpieczenie podpradowe poprzez pomiar pradu biegu jatowego — II stopien zabezpieczenia
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3.2.2 Zestaw aeracji

Dane

Q =34 m*h — Wydajno$é SUW - natezenie przeptywu
wody
t,a>150 s — zatozony czas kontaktu

Obliczenie wymaganej
objetosci mieszania

V =Q*t=34/3600 * 150 = 1,42 m3

Dla aeracji przyjeto zestaw aeracji o srednicy Dn=900 mm i obj¢tos$ci mieszania
V=1,5m’ z wewnetrznym systemem mieszacza statycznego.

Rzeczywisty czas kontaktu
wyniesie

Okoto 159s

3.2.3 Sprezarki

Dane

Q = 34,0 m*/h - natezenie przeptywu wody
Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora
wynosi 10% nat¢zenia przeptywu wody

Parametry jednej sprezarki:

Dobrano dwie sprezarki bezolejowa, Srubowe.
Jedna ze sprezarek rezerwowa, praca naprzemienna.

Qi= 10,2 m*h
p =0,8 MPa
P= 1,5kW
3.2.4 Filtry
Danc Q=340 m’/h - nat¢zenie przepltywu wody

vi <6 m/h - zalecana predkos$¢ filtracji

filtracji

Obliczenie wymaganej powierzchni

F=34/6 =5,66 m2

Dobrano zestaw filtracyjny — 2 filtry

Parametry (1zestaw): [0 =1,8m, Huwalczaka = 1,5m, A =2,54m?

Catkowita powierzchnia filtracji Fr=2 * 2,54 =5,08 m?

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie | 6,7 m/h

3.2.5 Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneracji filtra odbywac si¢ bedzie w nastgpujacych etapach:
I - etap — spust wody z nad ztoza — 2-5 min

II - etap — ptukanie powietrzem — 3-5 min

IIT - etap — plukanie wodg — 5-10 min

IV — etap — stabilizacja ztoza wodg surowa

Doktadne czasy technologiczne ustalone zostang przy rozruchu
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3.2.5.

1 Dmuchawa -1 etap

Dane

q =7 1/ss'm?— zalozona intensywno$é¢ ptukania
A =2,54 m* — powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajnosci dmuchawy

Q=A-q=2,54-7-3,6=64,0m’h

Dobrano zestaw dmuchawy
Parametry:

P= 4,0 kW
H=72m
Qmin = 65 m3/h

3.2.5.2 Zestaw pompy plucznej — II etap

Dane

q =7 1/s'm?= zalozona intensywno$¢ ptukania
A =2,54m? — powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajnosci pompy
ptucznej

Q=A-q=2,54-5-3,6=457m’/h

Dobrano zestaw pompy ptuczne;j
Parametry pojedynczej pompy:
Qpt= 50 m*h
Hy1=15 mHO
P=4,0 kW

3.2.6

Odstojnik popluczyn

[los¢ wody potrzebna do ptukania
filtrow woda

Vpl = Qpl - tptw :(20/60)7: 2,33m3

- Qpt— wydajnos¢ pompy ptucznej
- tpt.w - czas ptukania 7 min

[los¢ wody spuszczanej z nad ztoza

Vi¢= 0,1 m * powierzchnia filtra + Vdennicy =
0,65 m3

Ilo§¢ wody ze stabilizacji

Vitab = quw. “lptw = (10/60)2: 0,34m3

- Quuw/ il0$¢ filtrow = 20/2 = 10,0
- Qsuw. — wydajnos¢ zestawu / ilos¢ filtrow
- tptw - czas ptukania

Objetos¢ poptuczyn z ptukania
jednego filtra

Vodst= Vpt+ Vig+ Vap = okoto 3,4 m3

Popluczyny odprowadzane do istniejacego odstojnika.

3.2.7 Pompownia gléwna — zestaw hydroforowy pomp II stopnia

Dane

Wydajno$¢ bytowa Qmaxh = 34,0 m*/h
Wydajnosé pozarowa Qpoz. = 48,5 m*/h

Wysoko$¢ podnoszenia H= 43,0 m
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Dobrano zestaw hydroforowy wyposazony w 4 pompy o mocy 3,0 kW kazda (3x380-
415V).
Przetwornice dla kazdej pompy umieszczone w szafie zestawu hydroforowego

3.2.8 Rurociagi technologiczne

Natezenie Srednica Sredmga Predkos¢
Rurociag przeptywu | nominalna rzeczywista przeptywu
zewnetrzna
[m’/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurociagg wody surowej od
wejscia do stacji do zestawu 34.0 100 1143 1,05
aeratora ’
Rurocigg wody
napowietrzonej 0(,1 zestawu 100 1143 1.05
aeracji do zestawOw 34,0
filtracyjnych

Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawow filtracyjnych do 34.0 100 1143 1,05
wyjscia ze stacji. ’

Rurocigg wody uzdatnionej od
wyj$cia rurociggu ze zbiornika

. 48,5 100 114,3 1,50
retencyjnego do zestawu
pomp II stopnia
Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawu pomp II stopnia do 48,5 100 1143 1,50
wyjscia z SUW
Rurocigg wody ptucznej 50,0 100 1143 1,40

4. Opis urzadzen

4.1 Zestaw aeracji

Dla wyznaczonej objetosci przyjeto aerator o nastgpujacych parametrach technicznych:

e drednica DN 900,

» wykonanie (wlot od goéry, wylot od dotu) — praca w przeciwpradzie,
*  wysoko$¢ 3140 mm,

» S$rednica kr6¢coéw wlotowego i wylotowego: Dn 100,

* 4 dysze napowietrzajace.

Woda surowa bedzie wprowadzona na aerator od gory. Przeplywajac w przeciwpradzie do podawanego
strumienia powietrza zostanie natleniona.
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Aerator z specjalng blachg ochronng umozliwiajgcg prawidlowe odpowietrzanie. (CiSnienie
dopuszczalne PS=6 bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal czarna, malowany
wewnatrz zywicg poliestrowa z atestem PZH a zewnatrz farbg poliuretanowa).

Aerator z wewnetrznym uktadem mieszacza statycznego wyposazonego w turbiny umozliwiajace
doktadne wymieszanie wody z powietrzem, umieszczony w plaszczu rurowym zapewniajacym
odprowadzenie do objetosci aeratora mieszaniny wodno-powietrznej. Nie dopuszcza si¢ rusztow
napowietrzajacych lateralnych lub dyszowych.

Dodatkowe wyposazenie aeratora:

- odpowietrzenie reczne oraz automatyczne (z wykorzystaniem zaworu odpowietrzajacego)

— wyprowadzone oddzielnie do kanatu z poptuczynami,

-przepustnice odcinajace przed i za aeratorem (DN 100 z napedem r¢cznym)

- ztoze z pierscieni wypelniajacych,

- przepustnice: korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dZzwignig reczng,

- orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

- odpowietrznik automatyczny ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
- manometr

- zawOr czerpalny do poboru probek

- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1,

- kotierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5SCrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1,

- zawOr odcinajacy, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru probek wody.

- waz z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej

Zestaw aeracji posiada atest na kompletne urzadzenie
Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-
1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej.

4.2 Sprezarki

Dobrano dwie sprezarki bezolejowa, sSrubowe. Jedna ze sprezarek rezerwowa, praca naprzemienna.
Parametry jednej sprezarki:

Qi= 10,2 m*h
p = 0,8 MPa
P= 1,5kW

Konstrukcja
- kompletna spr¢zarka zamontowana na stojgcym zbiorniku

- wewngtrzne pokrycie zbiornika

- thumiki drgan pomigdzy zbiornikiem a sprezarka

- automatyczna regulacja wigcznikiem ci$nieniowym

- odpowietrzanie spr¢zarki po wylaczeniu poprzez wiacznik ci$nieniowy
- rozruch bezposredni silnika

Wyposazenie
- zawOr zwrotny, manometr, zawOr bezpieczenstwa,
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- nastawny wigcznik cisnieniowy z wiacznikiem zasilania i odcigzeniem rozruchu
- zawor spustu kondensatu

4.3 Rozdzielnia Pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz do zasilania
sitownikow pneumatycznych. Zadaniem czesci uktadu odpowiedzialnej za przygotowanie
powietrza dla sitownikdw pneumatycznych jest zapewnienie odpowiedniego cis$nienia oraz
czystosci powietrza, zadaniem czesci uktadu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla
napowietrzania jest zapewnienie odpowiedniego ci$nienia powietrza, iloSci podawanego
powietrza oraz czystosci.

Znajdujacy si¢ w Rozdzielni elektrozawor otwiera si¢ w momencie zalaczenia Pompy gtebinowe;j
powodujac przeptyw powietrza do aeratora lub mieszacza. Na rotametrze ustawia si¢ zadang ilo$¢
powietrza ktéra wynosi¢ powinna okoto 10% wydajnosci uktadu technologicznego

W sktad rozdzielni pneumatycznej wchodzg nastepujace elementy:

zawOr odcinajaco — napowietrzajacy

filtro — reduktor

filtr powietrza

przetwornik ci$nienia do kontroli powietrza podawanego na sitowniki
regulator ci$nienia

filtr mgty olejowe;j

zawoOr elektromagnetyczny

rotametr

zawOr zwrotny

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sa w przeszklonej szafie.
Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikéw za pomocg wezykéw poliamidowych [18
Rozdzielnia pneumatyczna posiada atest PZH

Opis komponentdéw rozdzielni pneumatycznej

zawOr odcinajaco-napowietrzajacy — umozliwia doprowadzenie spr¢zonego powietrza
do zespotu przygotowania powietrza, oraz odcigcie zasilania z réwnoczesnym
odpowietrzeniem uktadu (otwarcie poprzez obrét z dopchnigciem pokretta)
Filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu — taczy funkcje filtra powietrza i
zaworu redukcyjnego. Przez obrét z dopchnigciem pokretta obserwujac manometr,
ustawia si¢ zgdane ciSnienie sprezonego powietrza podawanego ze sprezarki do
instalacji zasilajacej sitowniki — wymagana warto$¢ 6 bar.

przetwornik cisnienia — kontrola prawidlowos$ci ci$nienia w instalacji spr¢zonego
powietrza zasilajacej sitowniki przepustnic. Sygnal binarny z przekaznika
przekazywany jest do sterownika SUW rozdzielni technologicznej. Spadek ci$nienia
ponizej ustalonej w sterowniku wartosci (okoto 5,5 bara) powoduje wytaczenie SUW
elektrozawor — otwiera w trybie automatycznym przeptyw powietrza do napowietrzania
wody surowej w aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napetniania
zbiornika retencyjnego. ZawoOr jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji
uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa gltebinowa zawor jest otwarty i
powietrze ze sprezarki kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy pompa glebinowa
nie pracuje zaw6r powinien automatycznie zosta¢ zamknigty. Zawor ten jest normalnie
zamkniety tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest zamkniety. Istnieje mozliwos¢
niezaleznego, rgcznego otwarcia zaworu za pomocg pokretta na drzwiach rozdzielni
technologicznej SUW. Nalezy pamigta¢ ze podczas pracy SUW w trybie
automatycznym pokretto to powinno znajdowac si¢ w pozycji ,,auto”
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regulator ci$nienia — umozliwia ustawienie wtasciwego ci$nienia a przez to strumienia
powietrza do napowietrzania. Przez obr6t z dopchnigciem pokretla obserwujac
manometr, i wskazania ptywaka rotametru, ustawi¢ nalezy zadany przeptyw

Wymagane cis$nienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas
aeracji to p = ci$nienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

filtr mgly olejowej — usuwa wode, olej 1 czastki stale z powietrza do napowietrzania
wody surowe;j.

rotametr — umozliwia ustawienie i kontrol¢ strumienia powietrza do napowietrzania
podczas procesu uzdatniania wody surowej. Rotametr jest przeplywomierzem
ptywakowym przeznaczonym do pomiaru nat¢zenia przeptywu cieczy i1 gazdw.
Powietrze przeptywajac od dotu do géry kanalu  pomiarowego rotametru, podnosi
ruchomy plywak. Wysoko$¢ uniesienia plywaka jest proporcjonalna do natezenia
przeptywu, ktore jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego wartos¢
wyznacza ptywak

zawOr zwrotny — uniemozliwia przedostanie si¢ drobin wody z instalacji

4.4 Filtry odzelazienie i odmanganianie

Kompletny zestaw filtracyjny sklada si¢ z nastepujacych elementow:

- filtr DN 1800, (Ci$nienie dopuszczalne PS = 6bar oraz temperatura dopuszczalna

TS=50°; wykonanie stal czarna, malowany wewnatrz zywicg poliestrowg z atestem PZH
a zewnatrz farbg poliuretanow3a)
- catkowita wysokos¢ filtra z odpowietrznikiem okoto 3050 mm
- galeria filtra: przepustnice migdzykolnierzowe korpus GGG40, dysk ze stali nierdzewnej z
napedami pneumatycznymi. Sitownik pneumatyczny dwustronnego dzialania; zawor
elektromagnetyczny 24VDC; dwa zawory tlumiace

- krééce:

- woda surowa
- woda poptuczna
- spust I filtratu
- ptukanie powietrzem
- woda uzdatniona
- ptukanie woda
- drenaz rurowy wysokooporowy wspdtosiowy w catosci wykonany ze stali nierdzewne;j

OHI8NO, (1.4301)

Dla poprawnos$ci przebiegu proceséw technologicznych m.in. utleniania, filtracji, ptukania zi6z

filtracyjnych,

projektuje si¢ ruszt lateralny wspotosiowy. Projektuje si¢ dwa niezalezne ruszty

umieszczone na wspolnej plaszczyznie.
Ruszt sktada si¢ z dwoch gtéwnych kolektoréw (gltowic filtracyjnych) umieszczonych wspdtosiowo
od ktérych odchodzg laterale osobne dla powietrza i wody

Ruszt do ptukania wodg z szczelinami filtracyjnymi o szerokosci okoto 0,45 mm,. faczna
powierzchnia otworéw (szczelin) powinna wynosi¢ 0,2 - 0,4% w stosunku do powierzchni filtra co
zapewnia iz proces filtracji a w szczegoélnosci ptukania prowadzony jest cata powierzchnig filtra.
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Redukuje to do minimum prawdopodobienstwo wystgpienia powierzchni tzw. ,martwych”,
kolmatacje ztoza, oraz obszary niedoptukane woda.

Ruszt do ptukania powietrzem z otworami o $rednicy 3 mm. L.aczna powierzchnia otworéw (szczelin)
powinna wynosi¢ 0,018-0,022% w stosunku do powierzchni filtra co zapewnia iz proces ptukania
ptukania powietrznego prowadzony jest cata powierzchnig filtra. Redukuje to do minimum zmiany
granulometryczne ziaren ztoza, wystapienia powierzchni tzw. ,,martwych” oraz zbrylanie ztoza

Nie dopuszcza si¢ rusztéw poziomowych (umieszczonych jeden nad drugim), ktére wymagaja
zmiany w wysokosciach warstw zasypowych posrednich, 1 przede wszystkim warstw
katalitycznych oraz warstwy wilasciwej. Nie dopuszcza si¢ zmniejszenia ilosci warstw
katalitycznej oraz wlasciwej filtracyjnej ze wzgledu na ekspansje zloza oraz zatozong wysoko$¢
strefy odzelaziania dla usuwania zelaza Fe+3 oraz Fe+2

Nie dopuszcza si¢ rusztéw pojedynczych gdzie oba media do ptukania posiadajag wspolne
laterale oraz wspoélne szczeliny badz otwory

- odpowietrznik G 3/4” ze stali nierdzewnej OH18N9, Przewdd elastyczny doprowadzi¢ do
kanalizacji

- odpowietrzenie reczne z zaworkiem zwrotnym i odcinajacym odprowadzone do na kanalizacji
- orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1

- zawor czerpalny do poboru probek

- manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra

- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9, (1.4301)

- kotnierze, Sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej OH18N9 (1.4301)

- powietrze do zasilania sitownikOw pneumatycznych rozprowadzone za pomoca wezykow
poliamidowych fi 8,

- odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do kanalizacji za pomoca wezy tworzywowych
PVCfi 19

- zestaw filtracyjny musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie

- za filtrami odzelaziaczy na rurociggu zbiorczym na zbiorniki retencyjne projektuje si¢
metnosciomierz do kontroli

Poziomu metnosci.
- manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra
- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1,
- kotierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej XSCrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1
- powietrze do zasilania silownikéw pneumatycznych rozprowadzone za pomocg wegzykow
poliamidowych fi 8mm
- odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomocg wezy
tworzywowych fi 19mm

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1, Zestawy filtracyjne posiadajg atest PZH na kompletne urzadzenie.

Technologia montazu zestaw6éw technologicznych
Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego
realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie
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zorganizowane] produkcji i1 kontroli. Calkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i
rurociggdédw spinajacych wraz z prébg szczelnosci odbywa si¢ w hali produkcyjnej przed wysytka
urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomyslnym przejsciu kontroli jakosci.
Orurowanie stacji wykonac z rur 1 ksztaltek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych
(eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgalezienia) i1 stabilnego przeptywu
medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgatezienia rur
sa wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodg obrdbki plastycznej a polgczenia za
pomocg zamknietych gltowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg powszechnie
stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozj¢ dla przemystu spozywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobrg ochron¢ lica i grani spoiny ze
wzgledu na zamknigta budowe glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametréw spawania,
minimalng ilo§¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakos$ci spoin przez
wydruk parametrow spawania. Polaczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez faczenie
kolnierza wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie
zamontowany kotnierz luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig fatwo$¢ montazu i
demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

4.5 Regeneracja filtra
4.5.1 Dmuchawa

Zestaw dmuchawy sktada si¢ z nastepujacych elementow:
- Dmuchawy boczno kanatowe;,
- Zaworu bezpieczenstwa
- Lacznika amortyzacyjnego,
- Zaworu zwrotnego,
- Przepustnicy odcinajace]
- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzadzenie.
- Orurowania — rur 1 ksztattek ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN100881;
- Kolnierze i potaczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej XS5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 100881;
- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 100881.
- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzadzenie

4.5.2 Zestaw pompy plucznej

Zestaw pompy ptucznej sktada si¢ z nastepujacych elementow:
- Pompy ptucznej
- Kolektora ssawnego ze stali kwasoodporne;]
- Kolektora ttocznego ze stali kwasoodporne;]
- Armatury zwrotnej i odcinajacej na ssaniu 1 ttoczeniu
- Kotnierze luzne i polaczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 100881;
- Zestaw pompy ptucznej posiada atest PZH na kompletne urzadzenie

UWAGA: Zestaw pompy ptucznej zamontowany bedzie na wspolnej ramie z zestawem hydroforowym
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4.6 Armatura pomiarowa i odcinajgca

4.6.1 Przeptywomierze
Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne z przetwornikiem:

Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

- woda surowa zbiorczy rurociag : przeptywomierz DN 80

- woda uzdatniona na sie¢ przeptywomierz DN 80

- woda ptuczna: przeptywomierz DN 100

- woda po filtrach zbiorczy rurociag przeptywomierz DN 80

- woda po filtrach (po kazdym z filtrow) 4 x przeptywomierz DN 50

Dane techniczne przeplywomierzy

Czujnik przeptywu

owiercenie kotnierzy wg. EN 1092-2, PN16

kotnierze 1 korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwusktadnikowg farbg epoksydowa
wyktadzina: NBR

temperatura medium: 0,1-130°C

stopien ochrony liczydta: IP68

nadajnik impulséw

- atest PZH

4.6.2 Przetworniki ciSnienia

W celu kontroli cisnienia na uktadzie technologicznym zaprojektowano przetworniki ci$nienia
- na rurociggu wody surowej
- na ttoczeniu pompy ptuczne;j
- na ttoczeniu dmuchawy
- na tloczeniu zestawu pomp sieciowych
- w rozdzielni pneumatyczne;j

4.6.3 Przepustnice odcinajace, zawory zwrotne, Iaczniki amortyzacyjne

Na rurociggach uktadu technologicznego zaprojektowano nastgpujacg armaturg¢ odcinajaca:

- Przepustnice odcinajace z dzwignig reczng
Przepustnica bezkotnierzowa z napedem recznym dzwigniowym; dysk: AISI316; wyktadzina:
EPDM; korpus: GG25 epoksyd.; Pnom=1,6 MPa, tmax=120°C
*  Doskonate przenoszenie momentu obrotowego na element zamykajacy dzieki
specjalnemu potaczeniu trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).
* Pierscien zabezpieczajacy, ulatwiajacy ewentualng wymiang poszczegdlnych elementow
wewnetrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji
*  Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia
* Jednoczesciowy trzpien potaczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego
samocentrowanie
*  Wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316
*  Korpus z zeliwa szarego GG25
*  Korpus pokryty warstwg epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017
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* Lozyskowanie watka — tozyska §lizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE
e Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM

- zawory zwrotne typ 402
e Zesp6t zamykania: grzybkowy o krdétkim przemieszczeniu wspomagany sprezyng
*  Praca w dowolnym potozeniu, male straty ci$nienia, cicha praca, zwarta budowa
e Zawor nie generujacy uderzen hydraulicznych
e Temp. Pracy -10... +100 st.C
*  Korpus: zeliwo szare epoksydowane
*  Doskonata szczelnos¢ dzigki ptaskiej uszczelce (EPDM)
*  Zawieradlo (grzyb zaworu) DN80-400 zeliwo szare epoksydowane
*  Trzpien zaworu — braz

- Iaczniki amortyzacyjne
* Mieszek wykonany z gumy syntetycznej,
* wzmocnienie — oplot nylonowy,
* stalowe pier§cienie wzmacniajace,
* kotnierze ze stali nierdzewne]

4.7 Pompownia gtéwna II stopnia — zestaw hydroforowy

Zestaw hydroforowy wykonany jest jako kompletne, w pelni zautomatyzowane urzadzenie,
wykonane w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej, wszystkie spoiny wykonane
zostaly w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej. Kolektory z kréccami
przytaczeniowymi, koinierze wywijane, wykonane ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu zmniejszenia oporéw przeplywu odgalezienia
kolektorow wykonane metodg ksztaltowania szyjek, zastosowano zawory zwrotne.

Na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1, nalezy zamontowa¢ zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm* odpowiedniej
ilosci stosownie do wydajnosci uktadu hydroforowego, kolektor tloczny wykonany ze stali
kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, powinien by¢ zamontowany
powyzej kolektora ssawnego, konstrukcje¢ wsporcza zestawu hydroforowego wykonana ze stali
kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu ograniczenia
przenoszenia drgan na posadzke, zestaw hydroforowy zamontowany jest na podkiadkach
wibroizolacyjnych

Elementy pomp pionowych majace kontakt z woda wykonane s3 ze stali kwasoodpornej

(1.4301).

Pompy
—Typ pomp: — wielostopniowe, pionowe pompy
— Elementy pompy stykajace si¢ z woda sg wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301
—Uszczelnienie watu: kasetowe HQQE;
—Ilos¢ pomp: 4 szt.
—Moc znamionowa silnika: 4 x 3,0 kW
—Catkowita moc znamionowa silnikéw: 12,0 kW
—Napigcie zasilania silnikow: 3~400 V /50 Hz;
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Mechanika i zastosowana armatura

- Armatura na ssaniu pomp giéwnych: przepustnica miedzykotnierzowa PN16
- Armatura na tloczeniu pomp gtéwnych:  przepustnica migdzykotnierzowa PN16
- Zawory zwrotne pomp gtéwnych: kotnierzowy PN16;

- Kolektor ssawny DN 80, ze stali kwasoodpornej (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN16;

- Kolektor ttoczny DN 80, ze stali kwasoodpornej (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN16;

- Zbiornik przeponowy: 2 szt,

- Rama  wsporcza z  konstrukcja  no$na: ze  stali  kwasoodpornej (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1;

- Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301

- Wibroizolatory z mozliwos$cig poziomowania: 4 szt, w naroznikach ramy wsporczej pomp.

STEROWANIE

Praca pomp sterowana sterownikiem o nastepujacych funkcjach:
- utrzymanie statego ci$nienia poprzez ciagla regulacje predkosci obrotowej pomp,
- state ci$nienie warto$ci zadanej niezaleznie od ci$nienia wlotowego,
- praca zat./wyt. przy matych przeptywach,
- automatyczne kaskadowe sterowanie pracag pomp
- wybOr min. czasu pomiedzy zal./wyl., automatycznej zamiany i priorytetu pomp,
- automatyczny test pomp niepracujacych,
- wybor pompy rezerwowej,
- mozliwo$¢ wyboru czujnika rezerwowego,
- czujnik dodatkowy (mozliwos¢ przetaczenia na dodatkowy czujnik / inng wartos¢ zadang),
- do 6 czujnikdw wptywajacych na warto$¢ zadana,
- praca rgczna,
- zewnetrzny wptyw na wartos¢ zadana,
- funkcja rejestrow Log,
- warto$¢ zadana rampy,
- funkcja cyfrowego zdalnego sterowania:

- zal./wyl. zestawu,

- maks., min. lub punkt pracy uzytkownika,

- do 6 r6znych warto$ci zadanych,
- wejscia 1 wyjscia cyfrowe mogg by¢ konfigurowane indywidulanie,
- funkcje kontroli pomp i zestawu:

- minimalne 1 maksymalne granice warto$ci aktualnych,

- ci$nienie wlotowe
- monitoring zestawu zwrotnego,

- zabezpieczenie silnika,
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- monitoring czujnikow,

- alarm Log z 24 zapami¢tanymi alarmami,

- funkcje wyswietlacza i sygnalizacji:
- kolorowy wys$wietlacz z pod§wietleniem,
- kolorowe diody sygnalizujace prac¢ poprawng i awarie,
- bezpotencjatowe styki przetaczajace pracy i1 zaktocenia

- komunikacja bus.

4.8 Dozownik podchlorynu sodu

W sktad zestawu wchodzg:
- pompka
- podstawka pod pompke
- mieszadlo typu ubijak
- zestaw czerpalny gietki 4/6
- czujnik poziomu
- zawor dozujacy 6/12
- waz dozujacy PE - 50 mb
- zbiornik dozowniczy 100 1

Membranowe pompy dozujace DDC napedzane silnikiem, sktadajag si¢ z nastepujacych
elementow:

Glowica dozujaca: Opatentowana konstrukcja z minimalng wolng przestrzenia optymalnie
dostosowang do cieczy odgazowujacych. Ze zintegrowanym zaworem odpowietrzajacym do
zalewania 1 odpowietrzania oraz przytagczem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".

Zawory: Zawory po stronie ssawnej i ttocznej z podwdjnymi kulkami* dla zmniejszenia wolnej
przestrzeni - optymalizacja dla cieczy odgazowujacych.

Przylacza: Wytrzymate i proste w obstudze zestawy przytaczy dla réznych przewodow i rur.
Membrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjnej pracy,
charakteryzujaca si¢ wszechstronng odporno$cig chemiczng.

Kolnierz: Z komorg oddzielajacg, membrang zabezpieczajaca i otworem spustowym.

Jednostka napedowa: Dwustronny wal korbowy z opatentowanyn nape¢dem przektadniowym,
silnik krokowy, wszystko zamontowane w wytrzymatej obudowie.

Kostka sterowania: Skladajaca si¢ z elektroniki z wyswietlaczem, przyciskow, pokretta 1
pokrywy ochronne;.

Obudowa: Z jednostka napgdowa 1 elektronika zasilajagca oraz wytrzymatymi gniazdami
sygnatowymi. Obudowe¢ mozna zamocowa¢ wtykowo na ptycie montazowe;.

Instalacje nalezy wyposazy¢ w bezodczynnikowy pomiar chloru oraz PH. Czujniki nalezy
zamontowac na wyjsciu wody na sie¢, za zestawem hydroforowym.

4.9 Rurociagi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociagi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kotnierze i Sruby
wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki
montazowe (przytaczenie kro¢ca wody surowej, kré¢ca wody na zbiornik, kroéca ssawnego i
tlocznego zestawu hydroforowego) wykonaé¢ z ze stali kwasoodpornej 1.4301 XS5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.
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Na kolektorach nalezy zamontowa¢ kotnierze luzne w wykonaniu na cisnienie nominalne PN10
umozliwiajgce tatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora.

Specyfikacja projektowanych rurociggéw
- nominalne ci$nienie pracy PN16
- grubosci $cianek: - rurocigg DN 25 — DN 200 — 2 mm

Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje
si¢ z wezykow 1 ksztaltek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 12-15

Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do sitownikéw przy filtrach projektuje
si¢ z wezykow 1 ksztaltek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 8-10

Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania, zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy ptuczne;j
1 zestawu hydroforowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali
produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji i kontroli.

Catkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociggéw spinajacych wraz z proba
szczelnosci odbywa si¢ w hali produkcyjnej przed wysylka urzadzen na obiekt. Na obiekt
dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomySlnym przejsciu kontroli jakosci. Orurowanie
stacji wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja
osadzania si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium
(obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgalezienia rur sa
wykonywane w technologii wyciggania szyjek metoda obrébki plastycznej a potaczenia za
pomoca zamknig¢tych glowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg powszechnie
stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozj¢ dla przemystu spozywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobra ochron¢ lica i grani spoiny ze
wzgledu na zamknigta budowe glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametréw spawania,
minimalng ilo§¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakos$ci spoin przez
wydruk parametréw spawania.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga si¢ stosowania kotnierzy
taczeniowych w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kotnierze nalezy osadza¢ na
rurociggach zakonczonych wyobleniem jako ,,luzne" i faczy¢ za pomocg $rub w wykonaniu ze
stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1.Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwos¢
montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

4.9.1 Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Ze wizgledu na konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia ludnosci w wode
pitna, rurociagi i konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi
wymaganiami.

Wymagania w zaKkresie prac spawalniczych:

Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ certyfikowany system zarzadzania jakos$cig w
spawalnictwie w zakresie pelnych wymagan wg normy EN-ISO 3834-2;

Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatoréw urzadzen spawalniczych spetniajacych
wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732
posiadajacych aktualne uprawnienia;
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Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologi¢ spawania WPQR
zgodna z PN-EN ISO 15614,

Wymagany poziom jakos$ci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-
EN ISO 5817;

Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% ztaczy poddac kontroli wizualnej (VT) wg
PN-EN ISO 17637;

Personel wykonujgcy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie
badan wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712;

Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia nastepujacych
dokumentow:

* kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowang i
notyfikowang przez ministra Komisji Europejskiej;

e atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodno$ci na materialty podstawowe i dodatkowe;

*  protokdt/protokoty z badan wizualnych (VT);

* instrukcje technologiczne spawania (WPS);

e dzienniki spawania;

» lista spawaczy wraz z kopia uprawnien;

* lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopia uprawnien;

e protokot z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych;

4.9.2 Wymagania w zakresie Trawienia i Pasywacji

TRAWIENIE i PASYWACJA -wymagania odnosnie obréobki powierzchni elementéw
wykonanych ze stali kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementéw wykonanych ze stali
kwasoodpornych ich powierzchnie bezwzglednie nalezy podda¢ trawieniu, a nastepnie
pasywacji. Zabiegi te muszg by¢ koniecznie przeprowadzone na wewng¢trznych oraz na
zewnetrznych powierzchniach elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu proceséw
spawalniczych, maja bardzo wysoka sktonnos¢ do powstawania korozji wzerowej, w
srodowiskach zawierajacych wolny chlor, ktéry jest powszechnie stosowany w stacjach
uzdatniania wody, w  procesie dezynfekcji. Istotnym zagrozeniem jest réwniez korozja
podosadowa, ktéra moze wystgpi¢ w sytuacjach wystgpienia osadéw np. przy eksploatacji
SUW z niepelng wydajnoscig. Oba rodzaje korozji moga w bardzo krotkim czasie
doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia elementow.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposéb nastepujacy:

1. Rurociagi - wykona¢ trawienie, a nast¢pnie pasywacj¢ za pomoca kapieli
zanurzeniowej. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewngtrznych.

2. Konstrukcje wsporcze - wykonac¢ trawienie, a nastgpnie pasywacje za pomoca kapieli
zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewngtrznych i
wewnetrznych.

3. Filtry i aeratory - wykona¢ trawienie, a nast¢pnie pasywacje¢ za pomocg natrysku.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych 1 wewnetrznych. Warunek nalezy
spetni¢ w przypadku filtrow wykonanych ze stali nierdzewne;.
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Powyzsze wymagania nie dotycza:
1.  Elementéw ztacznych ($ruby, nakretki, podktadki)
2. Obudow szaf elektrycznych

Uwagal!!

Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje si¢ w strefie bezposredniej ochrony
sanitarnej oraz istnieje wysokie ryzyko wystgpienia skazenia podczas prowadzenia operacji
trawienia i pasywacji, nie dopuszcza si¢ wykonywania tych operacji na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia.

Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym

zawierajacym spis elementdw poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajacym:

- potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementéw ujetych w protokole
zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkéw trawigcych i pasywujacych;

- wyniki pomiaru potencjalu powierzchni;

- informacje¢ na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.

Do powyzszego certyfikatu nalezy dotaczy¢ kart¢ charakterystyki srodka trawigcego 1 srodka

pasywujacego.

W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawceg, a nie przez

wyspecjalizowany zaktad, wykonawca zobowigzany jest zatagczy¢ umowe zawarta z zaktadem

utylizacji odpadow lub dokument potwierdzajacy przekazanie odpadu niebezpiecznego do

utylizacji (kwasna popluczyna po procesach trawienia i pasywacji z zawartoscig metali cigzkich).
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S ELEKTRYKA, STEROWANIE, AKPiA

5.1 Zestawienie mocy i aparatury kontrolno pomiarowej

6 Urzadzenie Hos¢ Na[.) ie;cie Zasilanie-/
Moc | zasilania sterowanie
Jednostka ——-- [szt] [kW] [V]
Rurociag wody Przeply.wor.nie.rz . 1 - 230 RT/RT
surowej SUW Przetwornik ci$nienia 1 - - RT/RT
Pompy glebinowe 2 7,5 3 x 400 RT/RT
Przetwornik ci$nienia ] i ) RTRT
w RP
Napowietrzanie Elektrozawér RP 1 - - RT/RT
Sprezarka 1+1 1,5 3 x 400 | RT/elektrozawory
Elektrozawo6r do
sterowania 2 - - RT/RT
sprezarkami
Przeptywomierz za
filtrami — na rurociggu 1 - 230 RT/RT
zbiorczym
. . Przeptywomierz za
Filtracja filtram% Z na rurociggu 4 - 230 RT/RT
za kazdym filtrem
Naped pneuma‘tyczny 24 i 24 RT/RT
przepustnic
Dmuchawa 1 3,0 3 x 400 RT/RT
Pompa Pluczna 1 4,0 3 x 400 RT/RT
Przetwormk ci$nienia ] i ) RTRT
— ttoczenie dmuchawy
Plukanie Przetwornik ci$nienia
— tfoczenie pompy 1 - - RT/RT
plucznej
Przeplywomlerz na ] i 230 RT/RT
ptukaniu
Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Zbiornik Sonda hydrostatyczna 2 - - RT/RT
retencyjny Plywak 2 - - RT/RT
Dezynfekcja Chlorator 1 0,014 230 Gniaz/RT
Pompa ZH 4 3,0 3 x 400 RG/RT-ZH
Pompownia Przeptywomierz na
Sieciowa Sied 1 - 230 RT/RT
Przetwornik ci§nienia 1 - - RT/RT

5.2 Rozdzielnia Technologiczna RT

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajaca urzadzenia posrednie dla
elementéw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej
(G16wnej) napieciem 3x400V kablem pieciozylowym.

Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:
— pompami giebinowymi;

29



- pompa pluczna;

- dmuchawg;

— pompa/przepustnicg w odstojniku;

- elektrozaworami napeddw przepustnic filtrow.
oraz zasilanie m.in.:

- Sprezarki

- Przeptywomierzy

- Sond hydrostatycznych

—  Przetwornikéw ci$nienia

- Lampy UV

Znajduja si¢ w niej réwniez zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla
zasilanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przylaczenia wszelkich elementéw pomiarowo -
kontrolnych takich jak:

— analogowe przektadniki pradowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez

pomiar pradu biegu jatowego silnikéw pomp glebinowych);

- sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studniach

gtebinowych

1 odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);
- wodomierzy, przeptywomierzy;
- przetwornikOw ci$nienia (analogowy pomiar ci$nienia).

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 157),

dzigki ktéremu mozna obserwowac parametry pracy urzadzen SUW, sterowac pracg calej Stacji
oraz zmienia¢ podstawowe nastawy parametrow.
Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sg wytacznikami silnikowymi. Wigczanie/wytaczanie
odpowiednich urzadzen w trybie rgcznym nastgpuje poprzez aparatur¢ kontrolno-sterujgca
(przetaczniki trybu pracy ,,AUTO-0-REKA” dla silnikéw) lub poprzez kolorowy panel dotykowy
(napedy przepustnic filtrow).

W szafie Rozdzielni Technologicznej umieszczono sterownik swobodnie programowalny
firmy SIEMENS ktéry stuzy do sterowania pracg urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania
Wody.

Mikroprocesorowy sterownik o budowie modulowej pozwalajacy na dowolne konfigurowanie
oraz rozbudowe o dodatkowe moduly wejs¢/wyjs¢ analogowych i binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

— Zasilanie: 15.30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem

akumulatorowym);

— Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,

- Temperatura pracy: -5...+75 °C;

- Wilgotnos¢: 5...95 %.

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:

- Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

- transmisje w protokole specjalistycznym(slave, 8 bitéw danych, brak bitu parzystosci, 1
bit stopu, maksymalna predkos¢ transmisji 115200bps);

- dostep poprzez przegladarke internetowg i wbudowany serwer WWW oraz system stron
internetowych pozwalajacy na przeglad biezacych danych procesowych, nastaw,
komunikatéw alarmowych biezacych i historycznych;

- zdalng zmian¢ nastaw poprzez system stron internetowych;

- gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

- wymian¢ oprogramowania poprzez tgcze ethernetowe;
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- zdalng wymian¢ oprogramowania (w przypadku podigczenia do Internetu lub sieci
GPRS/EDGE/UMTYS);

- obstuge r6znych interfejsow  komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/
GPRS/EDGE/UMTYS)
z wykorzystaniem protokotow internetowych.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wilaczajace 1 wyltaczajace okreslone
urzadzenia na podstawie sygnaléw otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym
zbiorniku retencyjnym), przeplywomierzy, wodomierzy, pradowych przetwornikow cisnienia i
przektadnikéw pradu oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara
wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania.

Sterownik na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych 2z przetwornikow
zewnetrznych (pomiar: cis$nienia, poziomu wody, przeplywu, pomiaru pradu obcigzenia pomp
gtebinowych) realizuje rozmaite zadania zgodnie z zatozonym algorytmem:

- wilacza 1 wylagcza pompy I stopnia w zalezno$ci od poziomu wody w zbiorniku

retencyjnym;

— podczas procesu plukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace
powietrze do filtrow;

- zabezpiecza pompe ptuczng przed sucho biegiem (w trybie automatycznym) w
przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego
poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie plucznej;

- blokuje wiaczenie pompy ptucznej jezeli uklad elektryczny wykazuje awarie;

- steruje praca przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

- umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwosci wiaczenia urzadzen;

— umozliwia reczne sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI);

- umozliwia nadzér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy
zapewnieniu stalego !acza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub facza
internetowego (zdalne stanowisko operatorskie); opcjonalnie umozliwia calodobowy
monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).

5.3 Rozdzielnia Zestawu Hydroforowego RZH

Rozdzielnia RZH zawiera zasilanie i sterowanie zestawem pomp sieciowych. Zasilana jest z
Rozdzielni Gléwnej. Sterowanie za pomocg sterownika z panelem, ktéry wspolpracuje z
przetwornicami cze¢stotliwosci — sterowanie tego rodzaju pozwala na ustabilizowanie ci$nienia w
rurociggu ttocznym. W celu réwnomiernego zuzywania si¢ pomp zestaw wyposazono w
sterowanie ukladem przetwornicy. Przetwornice dla kazde] Pompy umieszczone sa w_szafie

zestawu hydroforowego. Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen zwarciowych,
termicznych 1 przed suchobiegiem.

Szafa sterownicza jest wyposazona w:

—  Sterownik, ktory ma mozliwo$¢ komunikacji. Wyposazony jest port Ethernet i posiada
dodatkowe wejScia pomiarowe pozwalajace na podigczenie rdéznych urzadzen
pomiarowych, takich jak cisnieniomierze, przeptywomierze i czujniki temperatury.
Mozliwos$¢ odczytu z panelu sterownika

— (wyswietlacz na drzwiach szafy): ci$nienia ssania, ttoczenia, obroty/ czestotliwos¢
silnika z przetwornica. Wyswietlacz jest wykonany w stopniu ochrony minimum IP 54.

— Szafa sterownicza jest wyposazona w odrgbne moduty sterownika i1 klawiatury.
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Aparature zabezpieczajgco-taczeniowa: wylacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe
1 termiczne).

Kontrole faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejnos¢ faz, roztacznik gtowny.
Kontrole ci$nienia: przetwornik ci$nienia.

Sygnalizacje zasilania, pracy pomp, r¢czne zalgczanie pomp — pokretla pod§wietlane.
Obudowa jest: metalowa, malowana proszkowo RAL 7035 o stopniu ochrony minimum
IP 54.

Przetwornik ci$nienia jest zamontowany do rozdzielni za pomocg ziaczy o stopniu
ochrony IP 68, umozliwiajacych tatwa wymiang.
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5.4 Zasilanie i sterowanie praca urzadzen technologicznych

5.4.1 Pompy glebinowe

Podstawowe warunki pracy studni glebinowych

- W zbiornikach zainstalowano sondy hydrostatyczne ktére w zaleznosci od poziomu
wody wilaczaja i wylaczaja uktad uzdatniania wody. Zbiorniki stanowig uktad naczyn
potaczonych. Do sterowania zalaczen pompami glebinowymi aktywny jest zawsze jeden
zbiornik 1 przypisana mu sonda hydrostatyczna. Mozliwos¢ wyboru aktywnego na panelu
RT

- Studnie zataczane sa cyklicznie w petli zamknigte;j

- Uruchomienie uzdatniania i rozpoczecie kolejnego cyklu filtracyjnego rozpoczyna si¢
po osiggnigciu poziomu Hmin. od ktérego przewidywana jest konieczno$¢ dopetnienie
zbiornika

- Analiza poziomu w zadanych przedziatach czasowych przez sterownik i podejmowanie
przez niego decyzji o ewentualnym dotgczaniu kolejnych pomp, kontynuowana jest az do
osiggnigcia poziomu maksymalnego konczacego dany cykl filtracyjny zwigzany z
dopetnianiem zbiornika.

- Obowiazuje zasada przelacznika kolejnosci pracy studni .

- Po osiaggnieciu poziomu wylaczania w kolejnym cyklu pracy jako pierwsza wiaczana jest
studnia kolejna z petli.

- Przy wylaczaniu pracujacych studni sterownik wytgcza studnie w kolejnosci od najdtuze;j
pracujacych

- Jesli dany obiekt lub technolog narzuca dopuszczalne mozliwe konfiguracje
jednocze$nie pracujacych studni, algorytm dotgczania studni w zaleznosci od ujemnych
przyrostow poziomu, powinien uwzgledniac te zaleznosci.

- W algorytmie powinna by¢ zapewniona réwniez opcja jednoczesnego zatgczenia wigcej
niz jednej studni przy ujemnym przyro$cie poziomu (np. studnie o mniejszych
wydajno$ciach niz pozostate lub o zr6znicowanych parametrach wody) jesli beda takie
potrzeby. Ustala technolog.

- Algorytm powyzszy nie obowigzuje kiedy w uktadzie mamy np. dwie pompy z czego
jedna jest gtéwna druga rezerwowa

Szczegbtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:

- rOwnomierne zuzywanie si¢ pomp

- prace SUW z jak najwiekszg ilo$cig godzin na dob¢ z wydajnoscig nie przekraczajaca
projektowanej wydajnosci na jaka zostaty dobrane

- urzadzenia ukladu technologicznego z wydajnoscig nie przekraczajaca wydajnosci
eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu wodno prawnym

Pompy glebinowe beda pracowaty w dwodch trybach, w trybie automatycznym i w
trybie r¢gcznym. Podstawowym trybem sterowania pracg pompy glgbinowej jest tryb
automatyczny wybierany z poziomu rozdzielnicy ,RT”. Do wyboru trybu pracy
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pompy glebinowej przeznaczony jest przelacznik 3-polozeniowy opisany jako
,POMPA GLEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”, zamontowany na drzwiach zewngtrznych
rozdzielnicy ,RT”. Pompa glebinowa w trybie automatycznym bedzie zatgczana w
zalezno$ci od poziomu wody w zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej. Gdy w cyklu
uzdatniania wymagana jest praca kilku pomp jednocze$nie odpowiedni algorytm zatacza
je 1 wylacza cyklicznie w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym
zachowujac zalezno$¢ rOwnomiernego zuzywania si¢ pomp.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy beda kontrolowane przez
sterownik swobodnie programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,RT” na
podstawie sygnatu analogowego otrzymywanego z sondy hydrostatycznej gtebokosci
zamontowanej w zbiorniku retencyjnym

W studni gltebinowej zastang zatopione sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia
pompy glebinowe (w trybie automatycznym) przed pracg na suchobiegu oraz w celu
kontroli poziomu wody w studni giebinowej. Dodatkowo II poziom zabezpieczenia przed
sucho biegiem dla pompy glebinowej stanowi pomiar pradu biegu jalowego (tzw.
zabezpieczenie podpragdowe)

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych
wyposazany jest w nastepujace bloki zabezpieczajace:

- zabezpieczenie pompy glebinowej przed pracg na ,suchobiegu” — realizowane za
posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda bedzie wspotpracowaé
ze sterownikiem PLC. Obnizenie si¢ poziomu wody ponizej okreslonego poziomu dla
suchobiegu spowoduje awaryjne wytaczenie pompy glebinowej. Zdjecie blokady
nastagpi po podniesieniu si¢ poziomu wody powyzej zawieszenia sondy kasowania
suchobiegu.

- zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za
posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym wody .
Sondy hydrostatyczne beda wspoétpracowaly ze sterownikiem PLC Przekroczenie
poziomu wody powyzej zadanego poziomu spowoduje awaryjne wylaczenie pompy
glebinowej. Zdjecie blokady nastgpi po obnizeniu si¢ poziomu wody ponizej zadanego
poziomu kasowania przelania.

- zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wytacznik
silnikowy 1 czujnik kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,,RT”.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wylaczenie ukiadu .

W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompg giebinowa, stworzona
bedzie mozliwos$¢ przejscia w tryb sterowania ,recznego”. Tryb pracy ,recznej”
umozliwia zatgczenie pompy glebinowej niezaleznie od analogowego sygnatu
sterujagcego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku magazynowym
Przejscie z trybu automatycznego do trybu recznego umozliwia przelacznik
3polozeniowy zamontowany na drzwiach zewne¢trznych rozdzielnicy ,,RT”. W trybie
recznym nadal pozostaja aktywne zabezpieczenia  przed przecigzeniem, zanikiem

fazy.
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5.4.2 Sprezarka

Zastosowany w uktadzie technologicznym agregat sprezarkowy przeznaczony jest do
wytwarzania sprezonego powietrza dla celéw napowietrzania wody surowej w
aeratorze oraz na potrzeby sterowania przepustnicami odcinajagcymi z napedem
pneumatycznym. Zasilanie spr¢zarki nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,,RT” kablem wg
listy kablowe;.

Podlaczenie kabla zasilajacego nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w
dokumentacji techniczno-ruchowej sprezarki. W poblizu sprezarki nalezy zamontowac
facznik krzywkowy ozn. WBS w obudowie szczelnej Wylacznik WBS bedzie petnit
role wylacznika odcinajagcego napiecie zasilania sprezarki, w przypadku przegladu
sprezarki lub jej naprawy. Sprezarka zaprojektowana w ukladzie posiada wilasny
regulator (presostat), ktory utrzymuje ci$nienie w instalacji migdzy nastawionymi
wartosciami. Regulator samoczynnie bez udzialu sterownika PLC zatacza i wylacza
Sprezarke utrzymujac nastawiong warto$¢ cisnienia powietrza w zbiorniku. W instalacji
sprezonego powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna) kontrolowany bedzie  poziom
ciSnienia za posrednictwem przetwornika cisnienia o zakresie pomiarowym O-10bar.
Spadek cisnienia w instalacji spr¢zonego powietrza ponizej wartosci nastawionej
bedzie sygnalizowany  wyswietleniem komunikatu na panelu operatorskim, na
wizualizacji oraz zatrzymaniem SUW. Zadziatanie przekaznika nadpradowego sprezarki
w rozdzielnicy ozn. ,RT” i jednoczesny spadek ci$nienia spr¢zonego powietrza
spowoduje wyswietlenie komunikatu o awarii na panelu operatorskim. Przy pomocy
dwoch dodatkowych elektrozaworéw sterownik zawsze wybiera jeden otwarty
elektrozawoér na danej nitce sprezonego powietrza. Dzigki temu w okreslonych odstgpach
czasu spre¢zarki bedg zatgczac si¢ naprzemiennie

5.4.3 Aerator

Proces napowietrzania wody surowej odbywac si¢ bedzie w aeratorze ciSnieniowym.
Odpowiednia ilos¢ powietrza w aeratorze regulowana bedzie za posrednictwem
elektrozaworu 1 rotametru umieszczonych
w Rozdzielni Pneumatycznej. Uktad sterowania aeratorem pozwala na jego pracge w
dwoch trybach tj.:
—automatycznym - otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego  sprezone
powietrze uaktywnione jest zalagczeniem ktérejkolwiek pompy gtebinowej,
—,recznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego spre¢zone powietrze
do aeratora mozliwe jest niezaleznie od pracy automatycznej
Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczony jest przelacznik 3-potozeniowy
zamontowany na drzwiach zewngtrznych rozdzielnicy ,,RT”. W potozeniu
»Auto” elektrozawdr jest otwierany lub zamykany na podstawie sygnatu ze
sterownika, w polozeniu ,,ZERO” elektrozawOr pozostaje zamknigty niezaleznie
od warunkéw, w potozeniu ,REKA” uzyskuje si¢ mozliwo$¢ sterowania
recznego zaworem.
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5.4.4 Filtry

Proces filtracji wody moze przebiega¢ w systemie jedno lub dwu stopniowym zaleznie
od projektu indywidualnego dla kazdej SUW i warunkéw technologicznych ustalonych
przez technologa.
Kazdy filtr wyposazony zostanie m.in. w:

- szeS¢ przepustnic odcinajacych z napedem pneumatycznym dwustronnego

dzialania 1 zaworem elektromagnetycznym rozdzielajagcym monostabilnym 5/2

droznym
Proces wuzdatniania wody w trybie automatycznym odbywaé si¢ bedzie pod
nadzorem sterownika swobodnie programowalnego PLC. Proces plukania filtrow
odbywa¢ si¢ bedzie w systemie wodno powietrznym.
Zatozone fazy plukania i czasy ich trwania okreSlone zostaly w projekcie
technologicznym. Proces plukania bedzie si¢ sktadat z fazy ptukania woda oraz fazy
ptukania powietrzem wraz z ,doptukiwaniem” czyli odprowadzeniem pierwszego
filtratu, przez okres nastawiany na panelu operatorskim, do zbiornika wod
poplucznych. Woda do ptukania ztoza filtracyjnego dostarczana bedzie za pomoca
pompy pluczacej , zataczanej w trybie automatycznym, przez sterownik PLC.
Rozpoczecie procesu ptukania filtréw uzaleznione moze by¢ od dwdch czynnikéw tj.:

- od ilosci wody ktéra przeptyneta przez stacje od ostatniego ptukania filtréw,

- od czasu (ilosci dob)
Sterownik PLC na podstawie wskazan przeptywomierzy zlicza ilos¢ wody ktora
przeptyneta przez filtry. Jezeli stan licznika przeptywu w sterowniku PLC
przekroczy zadang warto$¢, woOwczas zostanie uruchomiony proces ptukania.
Wbudowany zegar czasu rzeczywistego sterownika pozwala na okreslenie
dowolnego przedziatu czasowego, w ktéorym moze zosta¢ zrealizowane plukanie i
odstepoéw czasowych pomig¢dzy ptukaniem kolejnych filtrow.
Uktad sterowania procesem ptukania filtrow poza trybem automatycznym wyposazony
jest dodatkowo w mozliwo$¢ przejscia w tryb sterowania ,,r¢cznego”. Pozwala to na
uruchomienie procesu ptukania dowolnego filtra niezaleznie od w/w warunkéw z
poziomu panelu operatorskiego na rozdzielnicy, RT”.
Przeprowadzenie plukania wybranego filtra w trybie ,rg¢cznym” wymagac bedzie
odpowiedniego przygotowania urzadzen ukladu technologicznego (przepustnic
pneumatycznych na filtrach ) oraz recznego zataczenia pompy ptuczacej oraz dmuchawy.

5.4.5 Pompa dozujgca podchloryn

W uktadzie technologicznym stacji uzdatniania wody zaprojektowano pompe
dozujaca podchloryn sodu. Pompa dozujaca bedzie zlokalizowana w chlorowni.
Pompa dozujaca bedzie wyposazona we wilasny przewdd zasilajacy z  wtykiem
sieciowym, stad w instalacji zasilajacej nalezy przewidzie¢ montaz gniazda
wtykowego 230V, 10/16A. Pompa dozujaca sterowana bedzie z rozdzielnicy ,,RT”.
Podstawowym trybem pracy pompy dozujacej jest tryb automatyczny.
W automatycznym trybie pracy pompy dozujacej impuls dozowania pompy
sterowany bedzie sygnatem impulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika
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PLC. Sygnatl ten begdzie odzwierciedleniem sygnatu o warto$ci chwilowej przeptywu
wody w ukladzie, otrzymywanym z okreslonych przeptywomierzy w zaleznosci od
miejsca podawania podchlorynu. Miejsce podawania podchlorynu sodu nalezy wybra¢ za
pomocg panelu HMI szafy RT. Mozliwe jest dozowanie przed aeratorem, przed
zbiornikiem retencyjnym i dozowanie do sieci wodociggowej. W uktadzie
automatycznego sterowania wykorzystany bedzie sygnat z przekaznika alarmowego,
w ktéry opcjonalnie wyposazona jest pompa dozujaca. Ponadto w trybie automatycznym
bedzie istniata mozliwo$s¢ dozowania z wydajnoscia ustawionag na panelu
operatorskim pompki dozujacej. Pompa dozujaca posiada takze mozliwos¢ przejscia
w tryb sterowania ,Reczny-Lokalny” za posrednictwem przyciskow znajdujacych sie
na panelu sterowania pompy. W tym trybie pracy pompa moze dozowaé w sposob
ciaggly z wydajnoscig ustawiong przyciskami na panelu pompy.

5.4.6 Zbiornik retencyjny

W  projektowanym  ukladzie technologicznym  przewidziano  trzy zbiorniki
magazynowe wody . W projektowanym zbiorniku nalezy zamontowa¢ rure
perforowang wykonang z PVC w celu montazu sondy hydrostatycznej. Montaz w/w
sondy w rurze perforowanej zapobiegnie przemieszczeniu si¢ sond pod wpltywem
turbulencji wody w zbiorniku. W zbiorniku projektuje si¢ montaz hydrostatyczne;j
sondy glebokosci do ciggtego pomiaru poziomu lustra wody, jako zabezpieczenie
zbiornika magazynowego wody przed przelaniem oraz zabezpieczenie pompy plucznej
przed pracg na sucho biegu. W zbiorniku retencyjnym projektuje si¢ rowniez ptywak ktory
stanowi zabezpieczenie pomp sieciowych przed sucho biegiem.

W zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane beda dwa stany alarmowe
tj.:

- graniczny poziom gorny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem
sondy hydrostatycznej. Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu
spowoduje awaryjne wytaczenie pompy giebinowej. Obnizenie poziomu wody ponizej
poziomu przelewu spowoduje usuni¢cie blokady pracy pompy glgbinowej,

-graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pompowego) — kontrolowany za
posrednictwem plywaka. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu
pomp sieciowych spowoduje wylaczenie pomp zestawu pompowego sieciowego.
Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornikow do poziomu
powrotu po sucho biegu.

5.4.7 Zestaw Hydroforowy

Pompowanie wody do sieci wodociggowej bedzie realizowane za posrednictwem
zestawu pompowego Il-go stopnia. Uktady zasilania i sterowania pracg pomp
zestawu IIl-go stopnia zostang zabudowane w rozdzielnicy ,,RZH” dostarczanej jako
komplet z zestawem pompowym. Do kazdej pompy zestawu II-go stopnia nalezy
doprowadzi¢ kabel zasilajacy ekranowany o typie i przekroju wg listy kablowej.
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Wszystkie pompy nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami przecigzen 1 zwar¢ za
posrednictwem wylacznikow silnikowych. Podstawowym trybem sterowania pompami
zestawu IIl-go stopnia jest tryb automatyczny. W tym trybie sterowanie odbywa si¢
za posrednictwem przetwornika ci$nienia zabudowanego na kolektorze ttocznym
zestawu pompowego. Stabilizowana wielkos$¢ tzn. ci$nienie wody w sieci, zamieniana jest
w tym przetworniku na standardowy sygnat pradowy 4-20mA, ktéry doprowadzony jest
do sterownika PLC w rozdzielnicy RZH. Warto§¢ zadana ci$nienia wody na wyjsciu z
zestawu pompowego utrzymywana jest w funkcji zapotrzebowania (przeptywu)
wody, z pomini¢ciem udziatu pracownikéw statej Obstugi i dozoru.

Wydajnos¢ zestawu regulowana jest poprzez zmiang¢ predkosci obrotowej kazdej z
pomp wchodzacej w sktad zestawu pompowego, za posrednictwem przetwornicy
czestotliwosci  oraz poprzez zmian¢ iloSci pracujacych pomp. W chwili, gdy
zapotrzebowanie na wode jest niewielkie pracuje tylko jedna pompa z taka
wydajnos$cig, jakie jest chwilowe zapotrzebowanie wody i zadane cis$nienie. Jezeli
zapotrzebowanie na wodg¢ wzrasta - ro$nie predkos¢ obrotowa i wydajno$¢ pompy. Jezeli
wydajnos$¢ jednej pompy nie pokrywa zapotrzebowania na wode, wlacza si¢ nastgpna
pompa. Rozruchy poszczegdlnych pomp przesunig¢te s3 w czasie, co uniemozliwia
jednoczesny start wiecej niz jednej pompy. Proces odlaczania pomp, w przypadku
wzrostu cis$nienia przebiega odwrotnie do procedury przedstawionej wczesniej.

W  przypadku matych rozbior6w wody, kiedy pracuje tylko jedna pompa -
sterowana z przetwornicy czestotliwosci, istnieje  mozliwo$¢  automatycznego
wylaczenia uktadu (przemiennik przechodzi w funkcje "u$pienia"). Ponowne
uruchomienie uktadu nastgpuje po obnizeniu si¢ ci$nienia do wartoSci nastawionej
w regulatorze. Istnieje mozliwo$¢ blokady tej funkcji. Funkcja "u$pienia" pozwala
na duze oszczednos$ci energii elektrycznej w okresach matych rozbioréw wody, co
w sieciach wodociggowych nastepuje najczesciej w godzinach nocnych.

Uktad sterowania pracg pomp wyposazony zostal w funkcje zmiany kolejnosci
pracy napeddw (,,autochange”), ktéra obejmuje pompy zasilane z przetwornicy
czestotliwoéci. Funkcja ta pozwala na zmiang¢ kolejnosci startu  silnikoéw
wchodzacych w sklad zespotu pomp. Dzigki sterowaniu za pomocg systemu
"autochange" okres pracy poszczegdlnych napedéw bedzie taki sam. Chroni to
pompy przed ich nadmiernym zuzyciem lub "zastaniem si¢". Zasadniczym systemem
sterowania jest sterowanie automatyczne. Wybor trybu sterowania praca pomp
zestawu pompowego III-go stopnia dokonywany bedzie za pomoca przetacznika 3-
polozeniowego opisanego jako ,, AUTO-0-REKA” dla kazdej pompy. W trybie pracy
automatycznej pompownia dostosowuje swoje parametry do warto$ci wczytanych do
regulatora. W trybie ,REKA” mozliwe jest r¢czne uruchomienie danej pompy bez udziaty
przetwornicy czestotliwosci. Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od
zabezpieczen programowych wyposazany jest w nast¢pujace bloki zabezpieczajace:

- zabezpieczenie pomp przed pracg na sucho biegu w zbiorniku magazynowym wody -

realizowane przez ptywak. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu
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spowoduje wylaczenie pomp zestawu pompowego Il-go stopnia. Ponowne
uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornikéw do poziomu powrotu
po sucho biegu

- zabezpieczenie od suchobiegu w kolektorze ssawnym zestawu - realizowane przez
czujnik wibracyjny

- zabezpieczenie przed pracg niepelno fazowa oraz zanikiem napigcia zasilania -
realizowane przez czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wylaczenie ukladu oraz sygnalizacje na
panelu operatorskim szafy RZH 1 wizualizacji (jesli zaprojektowano stanowisko
komputerowe).

Gdy podczas pracy automatycznej uktadu nastgpi wylaczenie silnika pompy przez
zabezpieczenie silnikowe, uklad zostaje chwilowo zatrzymany 1 skonfigurowany
przez regulator do pracy z mniejszg iloscig pomp.

Uktad sterowania pracg pompowni pozwala na przejScie do trybu sterowania
»recznego”, w ktérym zestaw moze pracowaé na ,,sztywno”. Poszczegdlne pompy sa
woOwczas zalgczane przelagcznikami umieszczonymi na drzwiach rozdzielnicy
zasilajaco-sterowniczej ,,RZH”. W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziataja
tak jak w pracy automatycznej. Uklad w trybie pracy recznej zostal wyposazony w
mozliwos¢ pracy bez udzialu falownika (przejscie w tryb pracy hydroforowej w
przypadku awarii falownika). Praca ta polega na tym, ze po zalgczeniu pierwszej pompy
do pracy recznej, rozpoczyna ona pracg, a po czasie nastawionym na przekazniku
czasowym zalaczy si¢ druga pompa. Uktad w tym trybie sterowany jest poprzez
tacznik cisnieniowy zabudowany na kolektorze tlocznym.

5.4.8 Pompa pluczna

W  projektowanym  ukladzie technologicznym zastosowano pomp¢ pluczaca
przeznaczong do podawania wody w procesie plukania filtrow. Zasilanie pompy
ptuczacej wyprowadzone jest z rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RT kablem wg
listy kablowe;.
Uktad sterowania pompga ptuczacg pozwala na jej prace w dwoch trybach tj.:

- w trybie automatycznym,

- w trybie ,,recznym”.
Wyb6r trybu pracy pompy plucznej oraz jej zalgczenie w trybie ,recznym” bedzie
si¢ odbywa¢ za pomoca przelagcznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej
rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT.
Praca pompy ptuczacej w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie
przez sterownik PLC. Pompa ptuczaca bedzie zataczana przez sterownik w trakcie
realizacji fazy plukania wodg ztoza filtracyjnego. W trybie automatycznym ptukanie
nie rozpocznie si¢ jesli w zbiorniku magazynowym wody nie bedzie wystarczajace]
ilosct wody na przeprowadzenie ptukania. Plukanie zostanie rozpoczete dopiero
wowczas gdy woda w zbiorniku osiggnie zaprogramowany w sterowniku poziom.
Sterownik PLC bedzie realizowal zaprogramowana sekwencje ptukania zgodnie z
projektem technologicznym.
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Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych
wyposazany jest w nastepujace bloki zabezpieczajace:

— zabezpieczenie pompy przed praca na suchobiegu w  zbiorniku
magazynowym wody — realizowane przez sondy hydrostatyczne. Obnizenie
poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu spowoduje wytaczenie pompy
ptuczacej. Ponowne uruchomienie pompy mozliwe bedzie po napelnieniu
zbiornika do poziomu powrotu po suchobiegu.

— zabezpieczenie przed rozpoczg¢ciem plukania ze zbyt mata iloScia wody w
zbiorniku magazynowym,

— zabezpieczenie przed rozpoczeciem plukania przy zbyt wysokim poziomie
poptuczyn w odstojniku

— zabezpieczenie przed praca niepetno fazowa oraz zanikiem napigcia zasilania
- realizowane przez czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen powoduje wylaczenie uktadu i sygnalizacja na panelu
szafy RT.

W trybie sterowania ,r¢cznego’ mozliwe bedzie zataczenie pompy pluczace]
niezaleznie od sterownika PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku
ptukania filtrow w systemie ,,recznym’.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dzialtajg tak jak w pracy automatyczne;.
Pompa ptuczaca bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za
pomocg wylacznika silnikowego oraz przed pracg niepetnofazowa 1 zanikiem
napiecia zasilania - przez czujnik kolejnosci faz.

5.4.9 Dmuchawa

Zastosowana w uktadzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celow
spulchniania ztoza filtracyjnego w procesie ptukania filtréw. Zasilanie dmuchawy nalezy
wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RT.

Uktad sterowania dmuchawg pozwala na jej prace w dwoch trybach tj.:
- w trybie automatycznym,
- w trybie ,recznym”.
Wyb6r trybu pracy dmuchawy oraz jej zataczenie w trybie ,r¢cznym” bedzie
si¢ odbywa¢ za pomoca przelacznika umieszczonego na elewacji zewngtrznej
rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT.
Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego nadzorowana begdzie
przez sterownik PLC. Dmuchawa bedzie zalaczana przez sterownik w trakcie
realizacji fazy ptukania powietrzem zloza filtracyjnego. Czas trwania tej fazy
okreslono w projekcie branzy technologiczne;j.
W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zalaczenie dmuchawy
niezaleznie od sterownika PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w
przypadku ptukania filtréw w systemie ,,recznym”.
W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziataja tak jak w pracy
automatyczne;j.
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Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za
pomoca wylacznika silnikowego oraz przed pracg niepelno fazowa 1 zanikiem
napigcia zasilania - przez czujnik kolejnosci faz.

5.5 Monitoring i wizualizacja SUW

Opis projektowy systemu wizualizacji i monitorowania urzadzen SUW

Aby udostepni¢ nadzér nad praca urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody,
projektuje si¢ wykonanie systemu umozliwiajagcego wizualizacj¢ 1 monitorowanie
urzadzen, pozwalajacego zar6wno na lokalny jak i zdalny dostgp do parametréw pracy
urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji). Projektowany system
oparty bedzie na licencjonowanym pakiecie oprogramowania do wizualizacji pracy.
W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien
zapewniC state facze internetowe w budynku SUW (telefoniczne, kablowe lub radiowe o
przepustowosci co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym statycznym adresem IP)
do przesytu danych na odlegtos$¢ (np. do siedziby uzytkownika). Mozliwe jest podtaczenie
stacji do Internetu przez karte¢ SIM z uruchomiong ustuga — statyczny, publiczny adres
IP — warunkiem koniecznym jest zapewnienie zasi¢gu operatora.

System Wizualizacji pozwala na biezaca obserwacje parametréw pracy urzadzen,
rejestracj¢ wybranych parametrow w plikach historycznych oraz ich wySwietlanie
w formie wykresow.

Szczegoty:

- rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostepnionymi rejestrami

- rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostepnionymi
rejestrami

- rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zalaczen/wytaczen dotyczaca urzadzen
wymienionych ponizej w pkt. Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny))

- wykresy biezace - mozliwo$¢ wlaczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na
wykresie w czasie rzeczywistym

- wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwo$cia
wyboru przedziatu czasowego (za okres min 1 rok wstecz)

- animacja obiektow - stan urzadzen: praca, awaria, postoj, suchobieg, brak komunikacji;
stan przepustnic: otwarta/zamkni¢ta

- dostep do aplikacji przez przegladarke internetowg (ze wszystkimi funkcjonalno$ciami
gtownej aplikacji dla 1 uzytkownika - przy zapewnieniu dostgpu do Internetu przez
Inwestora)

- lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikéw (tylko podglad) + 1 admin (pelen
dostep)
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Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny).
Ponizej wymieniono zmienne procesowe dla pelnego wyposazenia stacji w np. Lampe
UV, me¢tnos$ciomierz, zestaw posredni, zbiorniki posrednie, krancoéwki. Dla danej SUW
wizualizowane bedg zmienne zaprojektowane dla danych urzadzen.

Zaktada sig, ze w systemie wizualizowane bedg nastepujace zmienne procesowe:

- poziom i objetos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym
zbiorniku)

- poziom wdéd poptlucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku)

- poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni)

- poziom wody w zbiornikach posrednich (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)
- pomiar pradu obcigzenia pomp giebinowych (analogowy przektadnik pradowy dla
kazdej pompy glebinowej)

- ci$nienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik cisnienia)

- ci$nienie wody przed filtrami (przetwornik cisnienia)

- ci$nienie wody za filtrami (przetwornik ci$nienia)

- ci$nienie wody za pompg ptuczng (przetwornik cisnienia)

- ci$nienie powietrza za dmuchawg (przetwornik ci$nienia)

- przepltyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona -
objetosc)

- przeptyw wody przez wodomierz wody za filtrami (przeptyw chwilowy oraz zliczona
objetosc)

- przeptyw wody przez wodomierz wody plucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona
objetosc)

- przepltyw wody przez wodomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona
objetosc)

- stan pracy filtra (praca/ ptukanie)

- stan wysterowania przepustnic filtrow (otwarta/zamknigta)

- stany dla pompy glgbinowej (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

- stany dla pomp posrednich (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

- stany dla dmuchawy (gotowos$¢/praca/awaria/odstawiona)

- stany dla pompy ptucznej (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona)

- stany dla pompy w odstojniku (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona)

-stany dla przepustnicy odstojnika (gotowos¢/otwarta/zamknigta/awaria)

- kontrola krancéwek wlazéw/drzwi

- stan dla spre¢zarki (praca/awaria)

- pomiar natlenienia wody za filtrami

- natezenie promieniowania lampy UV

- awaria lampy UV

- awaria chloratora

- awaria niskie ciSnienie powietrza

- stop SUW

- awaria stacji uzdatniania wody

- awaria zasilania
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- awaria przetwornikow zestawu hydroforowego:
- stan pracy dla pomp (gotowos$¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
- cis$nienie za zestawem hydroforowym
- czestotliwo$¢ na wyjsciu przetwornicy
- awaria zestawu hydroforowego

Wykresy
Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

—poziom wody w zbiornikach retencyjnych
—poziom wody w zbiornikach posrednich
—prad obciazenia pomp giebinowych

—wartos¢ cisnienia za zestawem hydroforowym
—warto$¢ przeptywow przez wodomierze

Raporty
Udostepniona zostanie mozliwo$¢ generowania raportdw (dobowe/miesigczne) dla
dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

—zliczanie przeptywu (warto$¢ srednia/maksimum/minimum)
—czas pracy pompy
—liczba zalaczen pompy

Historia zdarzen
Lista komunikatéw zawiera¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.

—stany pompy giebinowej/pompy posredniej/pompy plucznej/pompy
odstojnika/dmuchawy (praca/awaria)

—wystgpienie suchobiegu pompy gtebinowej/pompy posrednie;j
—przekroczenie znamionowego pradu obcigzenia pompy glgbinowe;]
—wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego

—stany przepustnic filtrow (otwarcie/zamknigcie)

—awaria zasilania

—wtlamanie (krancoéwki wtazéw/drzwi)

—brak komunikacji

—awaria przetwornikdw (sonda hydrostatyczna, przetwornik ci$nienia)
Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nast¢pujacych urzadzen:

43



Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmnie;j:

1 Procesor - liczba rdzeni min. 4, min.
- taktowanie min. 3,7GHz
- pami¢¢ podrgczna min. 6 MB

2 Pamig¢ RAM 8GB
Dysk twardy 500GB
4 Karta graficzna - magistrala 64/128 bit

- pamie¢ wspotdzielona

Zasilacz UPS — uktad zasilania
7 Monitor Przekatna: 24"
Rozdzielczos$¢: 1920 x 1080
8 Dodatkowe Klawiatura, mysz komputerowa,
wyposazenie listwa antyprzepigeciowa,

drukarka laserowa A4

9 Oprogramowanie | Program operacyjny 64bit, licencja
oprogramowania wizualizacji

Zakres dostawy:

- Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl
(parametry wg opisu wizualizacji i monitoringu)

- Switch internetowy — 1 szt

- Wykonanie 1 zainstalowanie oprogramowania — szt 1

- Uruchomienie systemu wizualizacji, po spetnieniu zakresu, ktérego nie
obejmuje dostawa tj:

- potaczenia kablem transmisyjnym komputera z modemem internetowym
(ADSL, Wi-Fi, itp. — w zalezno$ci od sposobu przytaczenia do Internetu)

- przylaczenia do Internetu wraz z modemem dostepowym

- konfiguracji potaczen internetowych

- przylaczenia do Internetu stacji operatorskiej

- abonamentu za dost¢p do Internetu

- zakupu z uzytkowaniem kart SIM do modeméw w celu potaczenia stacji do
Internetu przez sie¢ 2G/3G
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6. Opis rozwiazan projektowych — zewnetrzne instalacje miedzyobiektowe

6.1 Kanalizacja (przelew i spust wody ze zbiornika, poplyczyny, kanalizacja
sanitarna i technologiczna)

Nalezy wykona¢ przelew 1 spust z projektowanych zbiornikow retencyjno-
wyréwnawczych, a takze rurociagi wod poptucznych.

Rurociagi wod poptucznych, sciekdw sanitarnych 1 technologicznych (z chlorowni)
wykona¢ jako grawitacyjne. Przelew i1 spust wykona¢ jako grawitacyjny. Na projekcie
zagospodarowania 1 profilach sieci pokazano Srednice oraz dlugosci poszczegdlnych
odcinkow.

Na wlotach przewodow spustowych 1 przelewowych w zbiorniku nalezy
zamontowac przepony z blachy aluminiowe;.

Projektowane kanaty grawitacyjne wykona¢ z rur kanalizacyjnych kielichowych
litych PCV@200x5,9mm i PCV@A160x4,7mm; SDR34, SN8 oraz ksztattek kielichowych
SDR41 o sztywnosci min. SN41 taczonych na uszczelki gumowe. Rury i ksztattki wg. PN-
EN 1401-01:1999. Rury i ksztaltki a takze studzienki kanalizacyjny muszg stanowi¢ jeden
system i pochodzi¢ od jednego producenta. Uszczelka winna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 681-1, posiada¢ oznaczenie CE, dopuszczenie do stosowania w systemach
kanalizacyjnych oraz by¢ wbudowana w kielich w procesie produkcyjnym z pierscieniem
stabilizujgcym scalonym trwale z warstwg uszczelniajaca.

Na przewodzie spustowym nalezy zamontowa¢ zasuwe¢ odcinajacg z zeliwa
sferoidalnego. Z zasuw nalezy wprowadzi¢ klucz w obudowie i zakonczy¢ skrzynka
zeliwng. Zasuwy nalezy oznakowaé. Sruby do potaczen kohierzowych zasuwa — tacznik
winny by¢ w wykonaniu nierdzewnym. Wezly wykona¢ z ksztattek zeliwnych
kotnierzowych z zeliwa sferoidalnego.

Woko6t  wszystkich  zasuw teren nalezy umocni¢ za pomocg plyt betonowych
dozbrojonych o wymiarach 0,50x0,50m z otworem po S$rodku. Zasuwy powinny by¢
bezwzglednie oznakowane tabliczkami z zaznaczonym domiarem. Zasuwy nalezy
ustawia¢ na blokach oporowych.

Wiaczenie spustu i przelewu, do studni kanalizacyjnej o $rednicy 600mm. Odprowadzenie
powyzszych wdd do istniejgcego odstojnika poptuczyn.

Studzienki kanalizacyjne niewlazowe @600mm zgodne z normami: PN-B-
10729:1999, PN-EN 476:2001; PN-EN 13598-1:2005; PN-EN 13598-2:2009 lub
rOwnowaznymi do ww.

Zaprojektowane studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z:
a) kinety z PP

Kineta z fabrycznie zamontowanymi kielichami do potaczen rur kanalizacyjnych.
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b) rury trzonowej karbowanej z PP,

¢) pierscienia odcigzajagcego z betonu C16/20 posadowionego na podsypce min. 20cm
z piasku sredniego

d) witazu zeliwnego @600mm wg. PN-EN 124:2000 kl. D400 samopoziomujgcego
wypetniony betonem C35/45.

Studnia rewizyjna winna by¢ nieco wyniesione ponad teren tak, aby nie mogty do
nich naptywa¢ wody opadowe lub roztopowe. Rz¢dne wiltazéw studni rewizyjnych
przyjete zostaly zgodnie z projektowana niweleta terenu przedstawiong na planie
sytuacyjnym.

Scieki z pomieszczenia chlorowni odprowadzone zostana do szczelnego zbiornika
bezodptywowego. Zbiornik bezodptywowy betonowy o §rednicy wewnetrznej 1000mm.

Scieki z pomieszczenia sanitarnego odprowadzone zostana do szczelnego
zbiornika bezodptywowego. Zbiornik bezodptywowy betonowy o $rednicy wewngtrznej
1000mm.

Studnie oraz osadnik posadowi¢ na podsypce piaskowej gr. 20cm.

6.2 Rurociagi wody surowej i uzdatnionej

Instalacje wodociggowe zewngtrzne zaprojektowano z rur ci$nieniowych PE100
?125x7,4mm PN10 SDR17, PE100 @160x9,5mm PN10 SDRI17 oraz PE100
?200x11,9mm PN10 SDRI17. Rurociaggi taczy¢ metodg zgrzewania doczotowego
i elektrooporowego. Roboty montazowe sieci wykonywac¢ zgodnie z Polskimi Normami:
”Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badanie przy odbiorze”.

Na projekcie zagospodarowania i profilach sieci pokazano $rednice oraz dtugosci
poszczegdlnych odcinkow.

Zaglebienie osi sieci wodociggowej przyjeto zgodnie z normami oraz wytycznymi do
projektowania jak dla strefy przemarzania h = 1,0 m tzn. 1,8m. Rurociag nalezy uktada¢ na
podsypce piaskowej gr. 15cm wg. projektowanych rzgdnych i spadkoéw.

Trase nalezy oznaczy¢ tasma lokalizacyjng z tworzywa sztucznego, koloru
niebieskiego, z nadrukiem ,,WODOCIAG” z zatopiong wktadka metalowa (tasma ze stali
nierdzewnej).

Przed zasypaniem wykopu rurocigg nalezy podda¢ probie hydraulicznej
na szczelnos$¢. Po prébie rurociggu nalezy wykona¢ zasypke jak w pkt. roboty ziemne.

Projektowane sieci wodociggowe uzbrojone bedg w hydranty technologiczne podziemne i
nadziemne oraz zasuwy odcinajace. Wszystkie hydranty @80 zabezpieczone zasuwami
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kotnierzowymi @80 wraz z kluczami i skrzynkami zeliwnymi. Hydranty nalezy
zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym poborem wody przez osoby nieupowaznione.

Wezly wykonac z ksztaltek zeliwnych kotnierzowych z zeliwa sferoidalnego.

Wokoét  wszystkich  hydrantéw i zasuw nalezy teren umocni¢ za pomocg ptyt
betonowych dozbrojonych i tak dla hydrantéw plyty o wymiarach 0,50 x 0,50m
dwudzielne, a dla zasuw ptyty o wymiarach 0,5 x 0,5 m z otworem po $rodku.

W dolnej czgsci hydrantow wykonaé warstwe odwadniajgcg ze zwiru.

Hydranty winny by¢ bezwzglednie oznakowane tabliczkami z zaznaczonym
domiarem podobnie winny by¢ oznakowane wszystkie zasuwy sekcyjne. Wszystkie
tabliczki nalezy zamontowa¢ na obiektach trwatych jak budynki lub ogrodzenia albo na
odrebnych stupkach. Zasuwy i hydranty nalezy ustawia¢ na blokach oporowych.

Odpowietrzenie sieci wodociggowej przewiduje si¢ za pomocg hydrantow.

Na zalamaniach, rozgalezieniach i koncéwkach sieci wodociggowej oraz przy
hydrantach nalezy wykona¢ bloki oporowe zgodnie z BN-81/9122. Armatura sieci
z zeliwa sferoidalnego epoksydowego.

6.3 Roboty ziemne

Uprawniona stuzba geodezyjna powinna wytyczy¢ w terenie projektowany
przebieg rurociggéw. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone barierkami ostrzegawczymi
(dwa poziomy) o wys. 1,10m. Na barierkach powinny by¢ umieszczone tablice
ostrzegawcze o glebokich wykopach. W porze nocnej na barierkach nalezy umieszczac
oswietlenie ostrzegawcze.

Montaz przewodow nalezy wykona¢ w otwartym wykopie waskoprzestrzennym,
ze starannym szczelnym zabezpieczeniem Scian wykopu szalunkami z metalowych
wyprasek lub bali drewnianych, wykonanym przy uzyciu sprzgtu mechanicznego, a w
miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym re¢cznie.

Projektuje  sie¢  wykopy  waskoprzestrzenne o Scianach  pionowych.
Sciany wykopu zabezpieczyé wypraskami stalowymi lub balami drewnianymi. Dopuszcza
si¢ wykonanie wykopdw na rozkop.

Wykopy mechaniczne i regczne wykonywane beda na odktad. Nadwyzka ziemi z
wykopow zostanie rozplanowana. Podsypke wykopoéw o gr. 10 i 15cm nalezy wykonac
piaskiem.  Zasypke nalezy wykona¢ spulchniong ziemiag z wykopow, a czeS¢
dowiezionym zwirem i piaskiem, bez kamieni i innych czg$ci statych ktére mogty by
uszkodzi¢ rurociaggi. Zasypke wykopéw wykonywac nalezy warstwami gr. 20cm z jedno-
czesnym starannym zageszczaniem. Rurociagi kanalizacji zabezpieczy¢ dodatkowo przed
przemarzaniem warstwg keramzytu. Wykopy prowadzi¢ nalezy zgodnie z przepisami
zawartymi w ,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-
Montazowych cz. II — Roboty Sanitarne i Przemystowe”.



6.4 Proby cisnienia i dezynfekcja

Po wykonaniu instalacji wodociggowych nalezy je przeptuka¢ woda z wodociagu,
przy szybkosci przeplywu dostatecznej dla wyptukania wszystkich zanieczyszczen
mechanicznych. Po przeplukaniu przylacza nalezy podda¢ probie cisnieniowej na
ciSnienie 1,0MPa. Po przeptukaniu nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje podchlorynem
sodu. Po przeprowadzeniu dezynfekcji przylacza nalezy powtdrnie przeptuka¢ wodg z
wodociagu i pobra¢ préby do badan laboratoryjnych — analiza bakteriologiczna.

7. Opis rozwiazan projektowych — obudowa studni giebinowej

Obudowe studni  glebinowych stanowi¢ bedzie kompletna obudowa
prefabrykowana o wymiarach podstawy 1660x1100mm.

Wyposazenie obudowy studni stanowi¢ bedzie min: (oznaczenia zgodne z rysunkiem
obudowy studni.

1. Podloze z betonu wystajace ponad powierzchnig do 10 cm. Zalecane jest wykonanie
podioza betonowego wokoét rury ostonowej do glebokosci strefy przemarzania gruntu.
Podltoze ma za zadanie optymalne wypoziomowanie podstawy obudowy do rury
ostonowej studni.

UWAGA !!!!

Obudowa kompletna moze by¢ réwniez montowana na innej powierzchni niz
betonowa np. zage¢szczona podsypka z grysu granitowego z ulozong na niej dowolng
wypoziomowang nawierzchniga (np. kostka granitowa lub betonowa) wystajaca ponad
powierzchni¢ gruntu okoto 5+10 cm.

2. Podstawa obudowy o wymiarach:
- dlugos¢ - 1,66m

- szerokos$¢ — 1,10m

- grubos¢ — 0,10m

Nie zalecane jest stosowanie obudow z przenos$na podstawa betonowq posadowiong
bezposrednio na gruncie.

3. Pokrywa obudowy o wymiarach wewngtrznych:
- dlugos¢ - 1,34m
- szeroko$¢ — 0,80m

- wysokos¢ — 0,85m lub 1,30 m
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Pokrywa sktada si¢ z dwoch elementow (wewnetrznego 1 zewngtrznego) wykonanych z
laminatu poliestrowo-szklanego. Przestrzen pomig¢dzy elementami wypelniona jest
warstwg ocieplajaca z pianki poliuretanowej grubosci 50 mm.

4. Wlot powietrza wyposazony w mechanizm zamykajacy dzwigni¢ z zewngetrz obudowy.
Wlot stanowi jednoczesnie uchwyt do podnoszenia pokrywy obudowy.

5. Kominek wentylacyjny

6. Zawiasy wewnetrzne.

7. Zamek pokrywy zamontowany jest na wysokosci wlotu powietrza.
8. Uszczelka pokrywy.

9. Glowica studni glebinowej z orurowaniem DN100 oraz kotnierzem obrotowym u gory
glowicy umozliwiajacym centryczne ustawienie wodomierza do podejScia rury
wodociggowe;j.

10. Manometr 0-1,6 Mpa.
11. Wodomierz DN100

12. Odcinek rurociggu ocynkowany prosty za wodomierzem o dlugosci, co najmniej
L=2D

13. Kolana hamburskie ocynkowane.

14. Odcinek rurociggu ocynkowany z zaworem czerpalnym.
15. Przepustnica zwrotna bezkotnierzowa.

16. Przepustnica zaporowa bezkotnierzowa DN100

17. Wspornik kotwigcy.

18. Ostona otworu w podstawie obudowy, przez ktéry wprowadzona jest rura
wodociggowa,

19. Skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z rozigcznikiem

20. Ocieplenie rury wodociagowej wykonane z dwoéch skiadajacych si¢ tupin z pianki
poliuretanowe;j

21. Wspornik pokrywy stuzacy do podtrzymywania pokrywy w fazie otwarcia.
23. Kolano zeliwne dwukotnierzowe ze stopka.

24. Bloczek oporowy.

26. Rura ttoczna pompy gtebinowej o srednicy DN100
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27. Rura ostonowa studni.
28. Rura 32 mm do pomiaru gwizdawka poziomu wody w studni,

29. Rura 32 mm do ewentualnego wprowadzenia czujnika suchobiegu lub innego
urzadzenia zabezpieczajgcego.

30. Podejscie rury wodociggowe;.

8. Opis rozwiazan projektowych - zbiornik retencyjno-wyréwnawczy

Projektuje si¢ 2 zbiorniki retencyjno-wyréwnawcze o pojemnoéci 100m> kazdy.
W  projektowanych zbiornikach zamontowa¢ sond¢ hydrostatyczng, ptywak dla
suchobiegu pomp sieciowych oraz czujnik sygnalizujacy otwarcie wlazu zbiornika oraz
odpowiadajace im przewody elektryczne (sygnalizacyjne) do szafy RT. Kable wprowadzi¢
do szachtu zbiornika. W szachcie przewidzie¢ puszke potaczeniowa kabli
sygnalizacyjnych.

W zbiorniku nalezy zamontowa¢ rur¢ perforowang wykonang z PVC w celu
montazu sondy hydrostatycznej. Montaz w/w sondy w rurze perforowanej zapobiegnie
przemieszczeniu si¢ sond pod wptywem turbulencji wody w zbiorniku. W zbiorniku
projektuje si¢ montaz hydrostatycznej sondy gitebokosci do ciggtego pomiaru poziomu
lustra wody, jako zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem
oraz zabezpieczenie pompy ptucznej przed pracg na suchobiegu. W zbiorniku retencyjnym
projektuje si¢ réwniez ptywak ktéry stanowi zabezpieczenie pomp sieciowych przed
suchobiegiem.

W  zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane beda dwa stany
alarmowe:

- graniczny poziom gorny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem
sondy hydrostatycznej. Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu
spowoduje awaryjne wytaczenie pompy gigbinowej. Obnizenie poziomu wody ponizej
poziomu przelewu spowoduje usuni¢cie blokady pracy pompy gtebinowe;.

- graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pompowego) — kontrolowany za
posrednictwem ptywaka. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu
pomp sieciowych spowoduje wylaczenie pomp zestawu pompowego sieciowego.
Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napelnieniu zbiornikéw do poziomu
powrotu po suchobiegu.

Szczegbly konstrukcyjne oraz sposéb posadowienia zbiornika wg. branzy konstrukcyjne;j
opracowania.
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9. Opis rozwiazan projektowych — instalacje wewnetrzne
9.1. Instalacja c.o.
9.1.1. Opis rozwiazan projektowych

Zgodnie z zalozeniami Inwestora przyjeto koncepcje ogrzewania elektrycznego.

Przedmiotowy budynek ogrzewany bedzie za pomocag grzejnikdw elektrycznych
o mocach 500W, 1000W 1 1500W. Grzejniki montowane za pomocg mocowan typowych,
zalecanych przez producenta. Grzejniki mocowaé zgodnie z instrukcja montazu
producenta. Wysoko$¢ zaprojektowanych grzejnikow 500mm. Diugos$¢ grzejnikow wg.
czgsci rysunkowej opracowania. Grzejnik montowa¢ zgodnie z czgScig rysunkowa
opracowania.

9.1.2. Wytyczne branzowe
- przewidzie¢ zasilenie grzejnikow elektrycznych: napiecie zasilania 230V.

9.2. Instalacja wod.-kan.
9.2.1. Opis rozwiazan projektowych

Instalacja kanalizacji

Instalacje kanalizacji wykona¢ z rur i ksztaltek PVC kielichowych o zlaczach
uszczelnianych pier$cieniami gumowymi. Przewody kanalizacyjne uktada¢ w posadzce
oraz w bruzdach $ciennych ze spadkiem minimum i=2%.

Kanat odptywowy $ciekéw technologicznych (z chlorowni) wiaczony zostanie do
projektowanego bezodptywowego zbiornika na S$cieki. Kanal odptywowy S$ciekow
sanitarnych wilaczony zostanie do istniejacej studni kanalizacyjnej. Przej$cie kanalizacji
pod elementami konstrukcyjnymi budynku w rurze ostonowej stalowe;.

Piony kanalizacyjne PCV110 zostang wyprowadzone ponad dach budynku i zakonczone
wywiewkami kanalizacyjnymi PCV160. Na kazdym pionie zamontowa¢ rewizje PCV110
nad posadzkg najnizszej kondygnacji. Piony kanalizacyjne prowadzone po wierzchu $cian
obudowac ptyta gipsowo-kartonowg. W obudowie przewidzie¢ rewizje.

Odgalezienia przewodéw odpltywowych nalezy wykona¢ za pomoca trojnikéw o kacie
rozwarcia nie wiekszym niz 45°.

Przewody kanalizacyjne prowadzi¢ ponizej przewodéw wodociggowych, grzewczych,
elektrycznych. Minimalna odlegto$¢ przewodéw kanalizacyjnych od prowadzonych
rOwnolegle przewodéw wody zimnej, cieptej, cyrkulacji oraz przewodow instalacji c.o.
powinna wynosi¢ minimum 0,Im. Rurociagi prowadzone w bruzdach powinny miec¢
wokot siebie wolng przestrzen oraz zosta¢ zabezpieczone przed tarciem o $ciang¢ bruzdy.
Bezposrednie zamurowanie w bruzdzie jest niedopuszczalne. Zakrycie bruzd powinno
nastgpi¢ dopiero po przeprowadzonych probach.
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W miejscach przejs¢ przewoddw kanalizacyjnych przez przegrody budowlane zatozy¢
tuleje ochronne. PrzejScia przez $ciany konstrukcyjne w przepustach przeciwpozarowych.
Srednica wewnetrzna tulei ochronnej min. 5 cm wicksza od $rednicy zewnetrznej rury
kanalizacyjnej. Tuleje ochronne przechodzace przez strop powinny wystawaé¢ ok. 3cm
powyzej podtogi. W tulei ochronnej nie moga znajdowaé si¢ zadne potaczenia
przewodow.

Mocowanie przewoddw kanalizacyjnych nalezy wykona¢ za pomoca uchwytow lub
obejm. Powinny one mocowac¢ przewody pod kielichami.

Maksymalny rozstaw uchwytéw dla przewodéw poziomych:

- dla $rednicy: 50-110 mm rozstaw co 1,0m

- dla érednicy: >110 mm rozstaw co 1,25m

Minimalna ilo$¢ uchwytéw przewodéw pionowych wynosi:

- 1 uchwyt nieprzesuwny na kondygnacje

- 1 uchwyt przesuwny na kondygnacje.

W  pomieszczeniu hali technologicznej oraz pomieszczeniu dozowania reagentOw
wykona¢ wpusty podtogowe.

Lokalizacj¢ piondéw, poziomdédw oraz podejs¢ kanalizacyjnych, rewizji wraz z opisem
srednic oraz spadkami pokazano na rzucie przyziemia.

Instalacja wody zimnej i cieptej

Projektuje si¢ instalacje wody zimnej z rur z polietylenu sieciowanego
PEX/AI/PEX PNI16 na zlaczki zaciskowe. Laczenie rurociaggéw bezposrednio przy
armaturze za pomocg tacznikéw gwintowanych. Bezposrednie podiaczenie baterii
czerpalnych nalezy wykonac¢ przy pomocy gietkich przewodéw w oplocie metalowym.

Przewody wodociggowe wody zimnej prowadzi¢ w bruzdach $ciennych i w
podiodze, natomiast podejscia pod armature sanitarng wykona¢ w bruzdach $ciennych.

Przewody rozprowadzajace w podtodze uktada¢ w rurach ostonowych (w peszlu).
Rury przewodowe w rurach ostonowych powinny by¢ utozone w sposdb swobodny.
Prowadzenie rur linig falistg zapewniajaca samokompensacje instalacji Przewody uktadaé
nalezy na warstwie styropianu grubosci 1 cm, nastgpnie nalezy utozy¢ pozostaty styropian
i zala¢ betonem o grubos$ci min. 4 cm. Przewody podejs$¢ zimnej i cieptej wody dodatkowo
mocowa¢ przy punktach poboru. Przewody w bruzdach prowadzi¢ w otulinie w taki
sposob aby przy wydluzeniach cieplnych powierzchnia przewodu zabezpieczona byta
przed tarciem o $cianki bruzdy i materiat ja zakrywajacy. Zakrycie bruzdy po dokonaniu
odbioru czesciowego instalacji. Przewody prowadzi¢ co najmniej 0,1m od rurociggéw
cieplnych.

Rurociagi zaizolowac¢ termicznie zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.
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Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ oproznienie instalacji poprzez spuszczenie wody lub
przedmuchanie jej sprezonym powietrzem.

Przewody wodny prowadzone w S$cianach zewnetrznych zabezpieczy¢ przed
zamarzaniem i wykraplaniem wilgoci poprzez zastosowanie izolacji cieplne;.

Przejs$cia instalacji przez przegrody budowlane w tulejach ochronnych. Tuleja
ochronna powinna by¢ rurg tworzywowa o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy
rury przewodowej o co najmniej 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowa. Przestrzen
pomiedzy rurami wypelni¢ materiat trwale plastycznym. W tulei nie powinno znajdowac
sig, zadne polaczenie.

Wysoko$¢ montazu armatury czerpalnej zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wodociaggowych COBRTI INSTAL.

Po zamontowaniu instalacji nalezy poddac¢ ja probie szczelnoSci przy cisnieniu
1,5 x wigkszym od roboczego; nie wigkszym jednak niz ciSnienie maksymalne
poszczegblnych elementéw systemu. Probe przeprowadza si¢ jako wstgpng i zasadniczg.
Podczas proby wstepnej nalezy w okresie 30 min. wytworzy¢ dwukrotnie ci$nienie probne
w odstepach 10 min. Po ostatnim uzupetnieniu cis$nienia do wartosci probnej, w okresie
nastepnych 30 min. ci$nienie nie powinno si¢ obnizy¢ wiecej niz o 0,6 bar. Préba
zasadnicza odbywa si¢ zaraz po wstepnej i trwa 2 godz. W tym czasie spadek ci$nienia nie
powinien by¢ wigkszy niz. 0,2 bara. Podczas proby szczelno$ci nalezy rowniez wizualnie
sprawdzi¢ szczelnos¢ ztaczy.

Przy prowadzeniu rur w podtodze nalezy, podczas ich zakrywania pozostawi¢ pod
ci$nieniem min. 3 bary (zalecane 6 bar).

Srednice przewodéw pokazano w czgsci rysunkowej opracowania.

W celu przygotowani cieptej wody zaprojektowano przeplywowe, elektryczne
nadumywalkowe podgrzewacze wody o mocy 3,7kW.

Montaz przyborow sanitarnych

Przybory sanitarne montowac bezposrednio do przegrody budowlanej zapewniajac
mozliwos¢ wilasciwego uzytkowania i tatwego demontazu. Miski ustepowe wyposazy¢
w urzadzenia sptukujace.

Przybory sanitarne nalezy zabezpieczy¢ syfonem kanalizacyjnym z minimalnym
zamkni¢ciem wodnym 50mm.

Wpusty podlogowe wyposazy¢ w syfon kanalizacyjny z minimalnym zamknigciem
wodnym 50mm. Stosowa¢ wpust z wyjmowanym syfonem oraz kratkag ze stali
nierdzewnej. Posadzke¢ w pomieszczeniu montazu wpustu wyprofilowa¢ ze spadkiem w
kierunku wpustu.

Izolacja przewodow
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Rury z.w. z tworzyw sztucznych zaizolowaé izolacja min. 9mm. Rurociaggi izolowac
pianka poliuretanowa pod ptaszczem z foli niepalne;j.

Przejscie przez przegrody

W przypadku przejécia projektowanych przewoddw wod.-kan. przez $ciany konstrukcyjne
nalezy wykona¢ uszczelnienie masg elastyczng ogniochronng CP611A dla przewodéw o
srednicy do DN25mm, i opaska ognioochronng CP648-E lub ostong ognioochronng
CP644 oraz zaprawg ognioochronng CP636 dla rur od DN32mm.

Przewody kanalizacyjne zabezpieczy¢ opaskami i obejmami do rur kanalizacyjnych.
9.2.2. Wytyczne branzowe

Wytyczne p.poz. i BHP

- izolacje cieplne powinny by¢ wykonane w sposOb zapewniajacy nierozprzestrzenianie
ognia,

- wszystkie produkty powinny posiada¢ certyfikat lub deklaracje zgodnos$ci dopuszczajace
do stosowania ich w budownictwie.

- instalacja powinna by¢ szczelna.

- wszystkie zastosowane materialy i urzgdzenia musza by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie,

- montaz urzadzen i armatury musi by¢ przeprowadzony przez osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia z zachowaniem obowigzujacych przepisow BHP,

- osoby obstugujace i konserwujace muszag by¢ przeszkolone pod wzgledem
obowiazujacych przepisow BHP,

- zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowa¢ i konserwowac¢ zgodnie z DTR
urzadzen oraz zasadami BHP,

Wytvczne budowlane

Wykona¢ otwory w $cianach na przej$cia przewodoéw poziomych oraz bruzdy na piony.
Obudowac¢ ptytami g-k piony prowadzone po wierzchu $cian. W miejscach wystepowania
armatury wykona¢ drzwiczki rewizyjne umozliwiajace tatwy dostep.

Whytyczne elektryczne

- doprowadzi¢ zasilanie do podgrzewaczy elektrycznych: napigcie znamionowe 230V,
50Hz,
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9.3. Instalacja wentylacji
9.3.1. Wentylacja pomieszczenia dozowania reagentow

Zaktada si¢ 10-krotng wymiang¢ powietrza w pomieszczeniu.
Kubatura = 20,0m>
V =10x20,0 =200,0 m*h

Zaktadajac predkos¢ przeptywu powietrza v=1,1m/s, minimalna powierzchnia przekroju
kanatu nawiewnego wyniesie ok. 0,5m”.

Przyjeto kanal nawiewny o wymiarach 200x250mm (F=0,05m?).

Wentylacje w chlorowni wykona¢ w postaci kanalu wentylacyjnego nawiewnego
200x250mm, zakonczonego obustronnie zaluzjami oraz kanalu wywiewnego
PVC160mm (chemoodpornego) zakonczonego wentylatorem dachowym ®160
zalaczanego z zewnatrz i wewnatrz pomieszczenia. Kanal wywiewny z kratkami
wentylacyjnymi nad posadzka i pod stropem pomieszczenia.

9.3.2. Wentylacja pomieszczenia sanitarnego

Nawiew powietrza poprzez otwory transferowe w drzwiach pomieszczenia. Wywiew
powietrza za pomocg kanatow wentylacyjnego ®150 z wentylatorem wyciggowym
zalagczanym wraz z oswietleniem. Wylaczenie wentylatora z opdznieniem czasowym.

9.3.3. Wentylacja pomieszczenia hali technologicznej
Zaktada si¢ 0,5-krotng wymiang powietrza w pomieszczeniu.
Kubatura =278m?

V =0,5x275=139 m’/h.

Wentylacje nawiewng wykona¢ za pomocg 2 kanaléw nawiewnych z zaluzjami
o wym. 200x200mm. Kanaly wentylacyjne, nalezy zabezpieczy¢ przed czynnikami
zewnetrznymi i dostepem matych zwierzat za pomoca siatki stalowej.

Wentylacja wywiewna za pomocg 2 wywietrzakéw dachowych z kanalem wywiewnym
o Srednicy 160mm.
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10. Opis rozwiazan projektowych — renowacja odstojnika popluczyn

Projektuje si¢ renowacje istniejacego odstojnika poptuczyn (6 studni o Srednicy 1200 mm

kazda) polegajaca na:

- oczyszczeniu $cian studni,

- uzupehieniu ubytkéw w konstrukcji studni,

- sprawdzeniu stanu uszczelnien rurociggéw doptywowych/odptywowych i ewentualna ich
wymiana,

- wymianie wlazéw 1 kominkow wentylacyjnych.

11. Uwag koncowe

Catos¢ prac instalacyjnych dotyczacych ujecia i SUW wykona¢ zgodnie z zatagczonymi
rysunkami, normami oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych" cz. II.

Catos$¢ robot montazowych, proby i odbiory nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami
Technicznymi  Wykonania 1 Odbioru sieci wodociggowych", "Warunkami
Technicznymi Wykonania 1 Odbioru sieci kanalizacyjnych"”, Prawem Budowlanym
oraz sztukg budowlang.

Podczas prowadzenia rob6t nalezy zachowywaé wszystkie przewidziane dla tego
rodzaju rob6t przepisy BHP.

W budynku SUW nalezy umiesci¢ apteczke pierwszej pomocy z wyposazeniem.
Materiaty uzyte do budowy przytaczy winny posiadac certyfikaty zgodnosci z PN

i dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane w procesach uzdatniania i dystrybucji wody
musza posiada¢ odpowiednie atesty i aprobaty techniczne oraz muszg uzyskac
pozytywna ocen¢ higieniczna Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego
przed ich wbudowaniem.

Ocena higieniczna musi by¢ poparta wynikiem badan wody, przeprowadzonych
w laboratorium Panstwowej Inspekcji Sanitarnej w zakresie uzgodnionym
z Panstwowym Powiatowym Inspektorem Sanitarnym.

Wszystkie punkty poboru prébek wody (studnie, woda surowa wprowadzana do
SUW, filtry, woda przed zbiornikiem wyréwnawczym, woda wprowadzana do sieci)
powinny mie¢ zamontowane krany metalowe, nierozbryzgowe, odporne na
sterylizacj¢ ptomieniem.

Przed rozruchem ujecia wody nalezy przeprowadzi¢ badania bakteriologiczne
1 fizykochemiczne wody uzdatnione;j.

Wszystkie wiaczenia do uzytkowania wyremontowanych obiektéw (studnie, nowe
odcinki sieci migdzyobiektowych, zbiorniki wyr6wnawcze, sieci wodociggowych,
itd.) moze nastgpi¢ po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan wody w zaktadzie
ustalonym z PPIS

W trakcie rob6t nalezy przeprowadzi¢ odbioér cz¢sciowy, a po ich zakonczeniu odbior
koncowy.
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* Po wykonaniu montazu rurociggéw nalezy je przeptukac.

* Przed rozruchem ujgcia wody nalezy przeprowadzi¢ badania bakteriologiczne
i fizykochemiczne wody uzdatnione;j.

* Po zakonczeniu budowy teren przywroci¢ do stanu pierwotnego.

* Wykonana instalacje zewnetrzne mi¢dzyobiektowe, przed zasypaniem podlegaja
inwentaryzacji przez uprawnione stuzby geodezyjne.

UWAGA:
Zakres robot przewidzianych do wykonania nie spowoduje zmiany parametrow istotnych

ze wzgledu na aktualnie obowigzujace pozwolenie wodnoprawne - ilos¢ ujmowanej wody
oraz odprowadzanych wéd poptucznych.

Opracowat:
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III. CZESC RYSUNKOWA
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